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Grundlagenfragen, Philosophie, Logik. 


Fiteh, Frederie Brenton: A system of formal logie without an analogue to the 

Curry W operator. J. Symbolie Logic 1, 92—100 (1936). 
| The author presents a system of formal logie with the following properties: (1) It 
_ does not resort to a theory of types (remark of the reviewer: one can see some traces 
. oftypesin the piecemeal definition of quantifiers). (2) It seems to be free from contra- 
 dietions. (3) It contains the classical two-valued calculus of propositions. (4) It employs 

Schönfinkel’s functional notation. (5) A form (similar to that proposed by Hilbert) 
of the axiom of choice is postulated. — But the whole system does not allow to obtain 
 & theory ofintegers and the author does not even hint how to overcome different 
 diffieulties of this problem and to retain at the same time the following peculiar pro- 
 perty of his system, viz. thatfor a propositional function 9 (x, y) — it does not necessarily 
_ exist such a propositional function y(x), that, for all x, 9(z,2) and y(x) are equivalent 
_ Ppropositions. It is, however, of interest to see, how e.g. the Russell paradox disappears, 
_ in spite of the lack of the theory of types. Take p(x,y) as x(y); the paradox arises, 
| when 9(%, x) is equivalent to a certain y(x) and then y(y) is equivalent to -y(y); 
instead of restrieting the substitution y/x or x/y, in the referred system the “con- 
| traction” @(2,%) = y(x) is restrieted. — The directions (Regeln) of the system are 
described in a manner not altogether stricet and not always clear (so D 3.6.3, D4. 2.2). 
 — The proposition 1.3 is to be read HMp(Mgp). On p. 95, line 13 instead of “T, 
and T,” read “T, make T,”. A. Lindenbaum (Warszawa). 
| Johansson, Ingebrigt: Der Minimalkalkül, ein reduzierter intuitionistischer Forma- 
_ lismus. Compositio Math. 4, 119—136 (1936). 

Verf. läßt aus dem vom Ref. (8.-B. preuß. Akad. Wiss. 1950 II, 42—56) ent- 
wickelten intuitionistischen Aussagenkalkül das Axiom a D-aDb fort und unter- 
sucht, welche abgeleiteten Formeln dadurch in Wegfall kommen. Für manche dieser 
‘Formeln bleibt die entsprechende Schlußregel gültig; z. B. gilt nicht mehr (aA 1a)VbDb, 
wohl aber: „Wenn b Vv(aA a) beweisbar ist, so ist b beweisbar.‘‘ Zu dem Beweis 
dieser Tatsache werden die Gentzenschen Methoden (Math. Z. 39, 176—210, 405—431; 
dies. Zbl. 10, 145, 146) herangezogen. Bemerkenswert ist das Gegenbeispiel zu 
(ma Da); es besteht aus einer Gruppe von 5 Aussagen, welche gegenüber >, A 

und V in gewissem Sinn abgeschlossen ist. — Man erhält den Minimalkalkül auf 
anderem Wege, indem man nur die negationsfreien Axiome beibehält und die Negation 
definiert durch aD a DA, wo A eine konstante Aussage (‚‚der Widerspruch‘‘) ist, mit 
der wie mit einer Aussagenveränderlichen gerechnet wird. A. Heyting (Enschede). 

Freudenthal, Hans: Zum intuitionistisehen Raumbegriff. Compositio Math. 4, 
82—111 (1936). 

L.E. J. Brouwer hat 1926 (Proc. Acad. Amsterdam 29, 855—863) den Begriff 
der katalogisiert-kompakten Spezies eingeführt, welchen man als ein intuitionistisches 
Analogon des Begriffes des kompakten separablen metrischen Raumes betrachten kann. 
Verf. zeigt, daß die metrischen Elemente in dieser Brouwerschen Konstruktion nicht 
wesentlich sind. Zu diesem Zwecke entwickelt Verf. einen intuitionistischen Raum- 
begriff anschließend an die Alexandroffsche Projektionsspektrentheorie. Die Kon- 
struktion des Verf. kann auch vom nichtintuitionistischen Standpunkte aus betrachtet 
werden. Man denkt an eine Folge von Dingen A, (nr =1,2,...), von welcher voraus- 
gesetzt ist, daß jedem A,, Au... Au, entweder der Ausdruck =0 oder +0 zuge- 
ordnet ist. Dabei müssen die folgenden Bedingungen erfüllt sein: D. (Durchschnitts- 
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bildung): Ist Ay, Aus -- Au, #0 und ist jeder Index »; einem Index u, gleich, so 
ist auch A, Ay... 4,, #0. F. (Fortsetzbarkeit): Ist Ay, Ay» - » Ay, +0, so läßt 
sich ein m # 11, Mas - -, Ur angeben mit Ay, Ay - : - Au, Am + 0. T. (Trennbarkeit): 
It A, ATETA, EA ANA, aber, A AA Ans: 4,=0, 
so läßt sich ein t° angeben derart, daß für alle t>1° aus A, Au: Au, A: #0 
folgt A,, A,,... A, Ar= 0. K. (Kompaktheit): Zu jedem %k läßt sich ein I angeben 
derart, daß für jedes » mindestens einem der Ausdrücke A,A,, Ars Ass der de 
der Ausdruck #0 zugeordnet ist. Nicht intuitionistisch kann man Punkte als Fol- 
gen Aus Aus Mit Ay, Au: + Au, = 0 einführen. Die intuitionistisch brauchbare 
Definition des Punktes ist komplizierter. 4A. Kolmogoroff (Moskau). 

Freudenthal, Hans: Zur intuitionistischen Deutung logischer Formeln. Compositio 

Math. 4, 112—116 (1936). 
Heyting, A.: Bemerkungen zu dem Aufsatz von Herrn Freudenthal „Zur intuitio- 
nistischen Deutung logischer Formeln“. Compositio Math. 4, 117—118 (1936). 

Bekanntlich besteht vom intuitionistischen Standpunkte aus ein mathematischer 
Beweis immer in der Durchführung einer Konstruktion. Wird ein Satz hypo- 
thetisch ohne Beweis ausgesprochen, so ist es vielmehr nur eine Intention oder 
eine Aufgabe — die entsprechende Konstruktion zu finden. Freudenthal lehnt die 
Betrachtung solcher Intentionen, oder Aufgaben, ab und behauptet: Ein mathematischer 
Satz läßt sich nur mit seinem Beweis formulieren. Folglich kann man, nach Freuden- 
thal, eine Implikation «> b nur dann formulieren, wenn a schon bewiesen ist. Eine 
solche Deutung der Implikation ist, offenbar, praktisch inhaltslos. Freudenthal ver- 
sucht deswegen «> 5 im Sinne des Prädikatenkalküls zu deuten. Heyting unter- 
streicht in seinen Bemerkungen die Notwendigkeit und Fruchtbarkeit, die Intentionen 
(oder Aufgaben) als Bestandteile einer Implikation zu betrachten. 4A. Kolmogoroff. 

@ Frank, Philipp: La fin de la physique mecaniste. (Coll. actual. sei. et industr. 
Nr. 414.) Paris: Hermann & Cie. 1937. 58 pag. Fres. 10.—. 


© Brunschvieg, Leon: La physique du XX® sieele et la philosophie. (Coll. aetualit. 
sei. et industr. Nr. 445.) Paris: Hermann & Cie. 1936. 34 pag. Fres. 10.—. 


Algebra und Zahlentheorie. 


Boruvka, Ottokar: Sur les matriees singulieres. C. R. Acad. Sci., Paris 203, 762 
(1936). 

Nachträglich bemerkte der Verf., daß der erste Satz seiner früheren Arbeit des- 
selben Titels (dies. Zbl. 15, 150) sich bereits bei E. Weyr [C. R. Acad. Sci., Paris 
100, 966 (1885); Mh. Math. Phys. 1, 186 (1890)] findet. R. Brauer (Toronto). 

Wolf, Louise A.: Similarity of matrices in which the elements are real quaterniens. 
Bull. Amer. Math. Soc. 42, 737-743 (1936). ! 

This is a condensation of a dissertation on file at the Univ. of Wisconsin Library. 
The author considers similarity of n x n matrices A, B whose elements are real quatern- 
ions by means of their representations by 2n x 2n matrices 4, B with complex elements. 
A set of invariant factors for A is defined in terms of the ranks of certain real poly- 
nomials in A, and it is shown that they are the same as the invariant factors of 4. 
The principal result is that A is similar to B if and only if corresponding invariant 
factors are the same. MeacDuffee (Madison). 

Klein, Fritz: Weitere Untersuchungen über Boole-Schrödersche Verbände. Deutsche 
Math. 1, 618—632 (1936). 

The author shows that elements of a distributive lattice have unique representations 
as joins of prime elements. He also states that the number of sublattices of the Boolean 
algebra of order 2" (n finite) which are again Boolean algebras is 3”. This statement should, 
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in the reviewer’s opinion, be corrected; 3* is the number of dense such sublattices — 
or- alternatively, of pairs (x, y) of elements such that > Y. Garrett Birkhoff. 

Skolem, Th.: Über gewisse „Verbände“ oder „jlattices“. Avh. Norske Vid. Akad. 
Oslo 1936, 1—16 (Nr 7). 

The author publishes some old (1913, 1919) results of his on lattices, especially 
distributive lattices. He had defined meets zn y and joins x U y in terms of inclusion, 
anticipating O.Ore (who is usually credited with discovering this definition) and 
H. MacNeille. Of. also C. 8. Peirce, Amer. J. Math. 3, 33 (1880). The actual 
discovery of distributive lattices and their connection with number theory, claimed 
by the author, was due to Dedekind (Werke, Vol. II, Article 28) in 1897. The author 
had also defined direct products of lattices, and canonical forms for the elements of 
the free distributive lattices. — As a new result, he gives a postulational characteri- 
zation of direct products of simply ordered sets or “chains”, related to conditions 


/ ‚of Fr. Klein. Such distributive lattices are typical for number theory. Birkhoff. 


Glivenko, V.: G&omötrie des systemes de ehoses norm&es. Amer. J. Math. 58, 
799—828 (1936). 

‚Let Z be a lattice with “dimension function” d[x] such that d[xz] + d[y] 
= d[xz u y] +d[len y], d[0] = 0, and such that << y implies d[x] <d[y]. Then 


_ the distance function |r— y| = d[x U y] — d[zn y] is metric; this was already 
known for distributive lattices. The author shows that conversely this distance function 
and the choice of O0 determine the lattice algebra. He also gives interesting geometric 
_ eriteria telling when an abstract metrie space with O belongs (1) to such a (modular) 
 lattice, and (2) to a distributive lattice. @. Birkhoff (Cambridge, U.S.A.). 


Ore, Oystein: Direet decompositions. Duke math. J. 2, 581—596 (1936). 
The author considers quotients M in a Dedekind structure (lattice, dual group) 


as in his previous papers [Ann. of Math. 36, 406—437 (1935), and 87, 265—292 (1936) ; 


this Zbl. 12,5 and 14, 197]. Let M = [X, , Uz] = [Bı ; Ba] be two direct decompositions 
of a quotient, so that &, = (B,, B5) — (A, , W,) is a unit quotient. The author defines 
the n-th reduction of a factor of X, with respect to ®, by repeated application of a 
process of taking components and defines a similar notion of increment. He then 
considers the n-th reduction Ri” of X,, and the n-th increment NY” of &,, where this 
latter is actually the maximal factor ofY, whose n-th reductions is C,. The reductions NR!” 
form a decreasing sequence and the null factors N an increasing sequence. If the 
equality holds at any point in the A sequence it holds for all following terms which 
are then equal to the reduction invariant R,,. The increment invariant W,, is similarly 
defined by the sequence %. Neither may exist, but when both exist X, has the 
regular direct decomposition X, = [Rı1; Kııl, Rıı, Nıı) = &. Let now M be a 


_ quotient whose right-hand (left-hand) factors always have regular decompositions. 


Then the main theorem on direet decompositions follows. The author studies conditions 
that regular decompositions always exist, and closes his paper with an axiomatie 
discussion of relations between the distributive axiom for structures, the Dedekind 
axiom, and the axiom of semi-direct regularity. Albert (Chicago). 

Mori, Shinziro: Über Totalnullteiler kommutativer Ringe mit abgeschwächtem 
U-Satz. II. J. Sci. Hiroshima Univ. A 6, 257—269 (1936). 

In dem kommutativen Ring R gelte der Vielfachenkettensatz modulo jedes 
Ideals +(0). Besitzt N ein Einheitselement, so ist R bekanntlich eindeutige direkte 
Summe direkt unzerlegbarer Ideale.. Für Ringe ohne Einheitselement beweist Verf., 
daß zwei solche Zerlegungen stets die gleiche Anzahl von Summanden haben, die 
bei geeigneter Zuordnung ringisomorph bez. des Totalnullteilers t (zu diesem Begriff 
vgl. 8. Mori, dies. Zbl. 13, 340) sind, d.h. für zwei bei der Ringisomorphie einander 
zugeordnete Elemente a und a’ liegt a — a’ stets in t. Der Beweis verwendet frühere 
Resultate des Verf. (l. c.) und den auf W. Krull [vgl. Math. Z. 23, 175 (1925)] zurück- 
gehenden Begriff der Zurückleitung. — Weitere Sätze über die zwischen t und R 
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liegenden Ideale a eines nilpotenten R, z. B.: Ist t direkt unzerlegbar, so gibt es zu 
jedem a>t ein a’, so daß a = (0) Ya’ ist. G. Köthe (Münster i. W.). 
Nagumo, Mitio: Einige analytische Untersuchungen in linearen metrischen Ringen. 
Jap. J. Math. 13, 61—80 (1936). | 
The author defines a linear metric ring AR (elements A, B,C,...) as a normed 
hypercomplex algebra over the real or complex field, the norm being subject to the 
conditions |JAB| = |A||B|, |aA! = |a| |A|; or, alternatively, as a normed real or 


complex linear vector space with vector-product (associative and distributive, but 


not necessarily commutative). For the analytical aims of the present paper, the author 
assumes that A has a right-and-left unit Z and is complete in terms of the metric 
|A— B|. Examples are given in $1: The formation of inverses is studied in $.2. 
IE Rt, is a closed linear subring containing E, the component of E in the set of all those 
elements of R, which have multiplicative inverses in R is called the kernel of R,. 
It is shown that the kernel of A, is characterized as the maximal connected multi- 
plicative subgroup of R, containing Z. When R, = R(A,E), the closed linear, sub- 
ring generated by the elements A and EZ, its kernel is an abelian group. In $ 3, the 
exponential function is defined by a power series and its inversion is discussed. It 
is found that the equation A=expX has a solution if and only if AEU where U 
is some connected abelian multiplicative group in R containing E; and under this 
condition the solution is unique and belongs to the closed linear subring generated 
by U. This equation has a solution in R(A, E) if and only if A belongs to the kernel 
of R(A,E). Applications to several special cases are given. In $4, the differential 
and integral calculus of R-valued functions of a real variable is developed. The results 


are applied in $ 5 to show that the functional equation A(s) A(t) = A(s+t1), 40) =E 
has A(t) =exp(fC) as its unique continuous solution. In $ 6, the elementary theory 


of analytic A-valued functions of a complex variable is developed. The results are 
applied in $7 to the study of the resolvent A, of an element A, introduced through 
the defining equation (E-+AA) "= E+AR;. When X is the ring of bounded linear 
operators in a Banach space and A is totally continuous, it is proved in particular 
that R, is meromorphic in 4. M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 

Yosida, Kösaku: On the group embedded in the metrieal complete ring. Jap. 
J. Math. 13, 7—26 (1936). 

In this paper, the author studies multiplicative groups & in a complete complex- 
linear metric ring R (for definitions, see the prec. rev.). Without loss of generality 
it may be assumed that N has a right-and-left unit HE and that EEG: for & has 
a unit #,, and the set Rt, of elements EAAE,, AER, is a closed complex-linear sub- 
ring which contains & and has E, as right-and-left unit. The theory developed is 
similar in methods and results to that given by J. v. Neumann for the case where R 
is the ring of n-square complex matrices [Math. Z. 30, 3—42 (1929)]. Let &, be the 
subset of & specified by the inequality |JA— E|=e for e>0. The following de- 
finitions are fundamental: (1) & is locally compact at E if &. is compact for some &; 
(2) & is locally closed at E if ©, is closed for some &; (3) & is differentiable at AE & 
if, whenever A„E ® and A, — A, there exist an element VER, a real null sequence g;, 
and a subsequence {47} of {4„} such that (44 — A)/&,— U; (4) the element U of (3) 
is called a differential quotient of & at A; (5) the class % of all differential quotients 
of & at E is called the Lie ring of & if & is differentiable at Z; (6) & is differentiable 
if it. is differentiable at every one of its elements. The principal results are: (1) if & 
is differentiable at a single element, it is differentiable; (2) if & is locally compact 
at E, it is locally closed and differentiable at E; (3) if & is locally closed and differ- 
entiable at E, the Lie ring % is a closed real-linear subring of R (of finite dimension 
when © is locally compact at E) and Ue% implies expU € &; (4) if & is connected 
and locally compact at E or if & is connected, finite dimensional, differentiable and 
locally closed at E, then & is a Lie group in the sense that & is the set of all finite 
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products of elements expU, UES, while &, is contained for some & in the set of all 
elements expU, VE. M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 

' Krull, Woligang: Beiträge zur Arithmetik kommutativer Integritätsbereiche. 
II. »-Ideale und vollständig ganz abgeschlossene Integritätsbereiche. Math. Z. 41, 
665—679 (1936). 

This paper is an extension of the author’s earlier work on v-multiplication rings 
i.e. domains of integrity % in which (aa-1), = for arbitrary ideals a where a, in 
general denotes (a-1)-! (cf. this Zbl. 14, 149). An equivalent condition is shown to 
be that 3% be completely integrally closed in the sense that it contains any & in its 
quotient field 8 for which an «+0 in $ exists such that ad EeI ii =1,2,...). 
Corresponding to the result that an integrally closed domain is an intersection of 
evaluation rings (cf. this Zbl. 15, 2) the author conjectures that a completely 
integrally closed domain is an intersection of maximal subrings of &. This is proved 
under the restrictions that (1) any pair of prime ideals in $ are relatively prime, (2) an 
integral ideal has only a finite number of prime divisors. The integral closure of a 
domain satisfying the divisor chain condition is completely integrally closed and an 
intersection of maximal rings of a special type. If % is completely integrally closed 
then so is any integrally closed domain “% of integral algebraic functions over % and 
if a is any ideal in $, (aS,Nn$= 1. Jacobson (Chicago). 

Williamson, John: The idempotent and nilpotent elements of a matrix. Amer. J. 
Math. 58, 747—758 (1936). 

The author extends the concept of principal idempotent and nilpotent elements 
(Frobenius covariants) of a matrix with complex elements to matrices with elements 
in the polynomial ring K[x] of a commutative field X of characteristic 0. Let A with 
elements in K have the reduced characteristic equation 9; (2)”ı .. . 2,(2)” = 0 where 
the p,;(x) are irreducible in K[x]. Associated with each p,(x) are two unique matrices 
9;, N, polynomials in powers of A with coefficients in X, such that 

B=AFI MH-IEFN 2ZM=E 0, MH l=Si<m). 
Also there is a polynomial A, in powers of A such that (A — A,) 9 = 1, Pi(4,) 9 — 0. 
The g,; and n, assume simple forms when A is reduced to suitable canonical form. 
Applications are made to the determination of the form of a matrix commutative 
with A, and to the determination of the elementary divisors of f(A). MacDuffee. 

Seorza, Gaetano: Nuovi eontributi alla teoria generale delle algebre. Rend. Semin. 
mat. Roma, IV. s. 1, 59—82 (1936). 

In questa Memoria si determinano le segnature delle algebre primarie o completa- 
“mente primarie, si stabilisce un criterio di equivalenza per gli automoduli di una 
qualsiasi algebra con modulo e si estende ad ogni tale algebra un teorema dato prece- 
dentemente dallo Artin per le algebre primarie [Zur Theorie der hyperkomplexen 
Zahlen. Abh. math. Semin. Hamburg. Univ. 5 (1927)]. h Autoreferat. 

Nakayama, Tadasi: Über die Algebren über einem Körper von Primzahlcharak- 
teristik. I. Proc. Imp. Acad. Jap. 12, 113—114 (1936). 

Es wird gezeigt, daß eine p-Algebra (einfache normale Algebra von p-Potenzindex 
über einem Körper der Charakteristik p) stets einem direkten Produkt zyklischer 
p-Algebren ähnlich ist. Indessen ist dies Ergebnis inzwischen von Albert überholt 
worden (dies. Zbl. 14, 291), der zeigt, daß jede p-Algebra sogar zu einer zyklischen 
»-Algebra ähnlich ist. Die Beweismethode des Verf. hält sich im Rahmen der Albert- 
schen Überlegungen (loc. cit., vgl. auch O. Teichmüller, dies. Zbl. 14, 199, wo der 
Satz des Verf. ebenfalls bewiesen ist). (I. vgl. dies. Zbl. 12, 391.) Deuring (Leipzig). 

Neumann, J. v.: On an algebraie generalization of the quantum mechanical 
formalism. I. Rec. math. Moscou, N.s. 1, 415—482 (1936). 

Die von P. Jordan, J. von Neumann und E. Wigner [Ann. of Math. 35, 
29—64 (1934); dies. Zbl. 8, 421] begonnenen Untersuchungen über nichtassoziative 
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Algebren werden fortgesetzt. Verf. betrachtet Systeme W mit folgenden Eigenschaften: 
I. Es ist eine Addition « + b mit den üblichen Eigenschaften erklärt und ze +2=a | 
ist stets eindeutig lösbar, d. h. $a existiert. II. «* ist erklärt (n—=1,2,...), es gilt 
1. (ar ar)? =a!”R Ha?" +2a”tr, 2. (a+5)?+(a— b)?=2a? +2b2, 3.=0> a0). 
Durch die Definition ab — +((a + b)? — (a — b)2) wird W zu einer kommutativen, distri- 
butiven, nichtassoziativen Algebra. III. Es gibt zwei Teilmengen ® und U von W, so daß 


T. - für genügend großes n stets in U liegt, 2. mit a und b auch a + b in ® liegt, 
3.ausa,bind,a+binll, stets a in U folgt, 4. mit a auch 5 in D liegt, 5. ain Ü 


äquivalent ist mit: (p(a))2 + a(p(a))? und (p(a))? — a?(p(a))®? in D für alle 
p(&) = &,& ++ &„2" mit dyadisch rationalen Koeffizienten. IV. In X existiert 


ein« Topologie 7, so daß 1. a + b T-stetig bez. beider Variablen ist, 2. — a, 3 T-stetig 


sind, 3. ab T-stetig bez. einer Variablen ist, 4. für a,, b„ aus D aus T-lim(a, + b,) = 0 
stets T-lima, = 0 folgt, 5. D T-abgeschlossen, 6. U 7T-separabel und T-kompakt ist. — 
Beispiel: Die beschränkten Hermiteschen Operatoren, wenn 3(4B + BA) als Produkt 
eingeführt wird, U bzw. D aus allen A mit |A|<1 bzw. (Ax,2)>0 bestehen, 
T die schwache Topologie bedeutet. — Unter Benutzung der Ergebnisse im endlichen 
Fall (loc. cit.) und der Methoden von F. Riesz [Acta Litt. Sci. Szeged 5, 23—54 (1930)] 
läßt sich (a) für jedes «a aus W und jede stetige Funktion p(x) bilden. @(a) liegt 
in dem von a erzeugten T-abgeschlossenen Ring. Damit wird in jedem T-abgeschlosse- 
nen Teilring ein Einheitselement konstruiert und eine durch einen absoluten Be- 
trag | a|| erklärte Metrik eingeführt. Jedes a besitzt eine Spektralzerlegung: Es gibt 
in X eine Schar von Idempotenten e, mit den bekannten Eigenschaften der Spektral- 


schar, so daß a = f ode, wird. Schließlich wird die „Vertauschbarkeit‘“ zweier Ele- 


& 
mente a und 5b erklärt durch die Vertauschbarkeit der ihnen entsprechenden Opera- 
toren: a(bx) = b(ax) für alle x aus Y. Die Menge © aller mit einer Menge © ver- 
tauschbaren Elemente von U bildet stets einen T-abgeschlossenen Ring. G@. Köthe. 

Chowla, Inder: The number of solutions of a congruence in two variables. Proc. 
Indian Acad. Sci., Sect. A 4, 654—655 (1936). 

Für die Anzahl N der Lösungen der Kongruenz 

a + y = nmodp, 
wo p + 2 Primzahl und k,n nicht durch p teilbar sind, gilt die Abschätzung 
ä IN — p!| < (k — 1)? 99". 
Danach hat diese Kongruenz für p > (k — 1)? stets eine Lösung. — Für diesen be- 
kannten Satz [s. Mordell, Math. Z. 37, 193ff. (1933); dies. Zbl. 7, 5] gibt Verf. einen 
Beweis durch eine, wie er sagt, „gänzlich neue Methode“. Nach Ansicht des Ref. 
beruht jedoch dieser Beweis durchaus auf der üblichen Methode der Abschätzung 
von Exponentialsummen. H. Hasse (Göttingen). 

Gonzalez, Mario O.: Über einige Typen von Kongruenzen-Gleiehungen. Bol. mat. 
9, 85—90 u. 116—120 (1936) [Spanisch]. 

The notation a = b(m) is used to signify that aa” — b for rational &; and is 
called a congruence-equation. Systems of such “equations” of types ax = b(m), or 
x” = b(m), are studied, and their solution reduced to simple forms. See this Zbl. 18, 103. 

@. Pall (Montreal). 

Erdös, Paul: On a problem of Chowla and some related problems. Proc. Cambridge 
Philos. Soc. 32, 530—540 (1936). 

The problem in question is whether the integers n for which d(n-+1) > d(n) 
have density 3, where d(n) denotes the number of divisors of n. The author proves 
that this is the case. He first proves a general theorem to the effect that if f(n) satisfies 
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(1) fm) >0, (2) H{mn) = f{m) + f(n) provided that (m, n) = 1, (3) D'/(p)/p (summed 

, over all primes p) converges, then the density of the integers n for which In+1)<f(n) 

‚is 3. The method of proof is based on that used by the author in a previous paper 
(see this Zbl. 12, 10). The fundamental idea is that of approximating to f(n) by 


ln) = f(p*), where g*|m, prt!fm. 
P<Pr 


— The author then establishes that the result of the theorem holds also for V(n), 
‚ the number of different prime factors of n, which satisfies (1) and (2) but not (3). 
‚ The proof of this is on the same lines but much more complicated, as k is taken to 
‚ be a function of n of the order of magnitude n(loglogn)-*, Finally the result for d(n) 
' is obtained from that for V(n) by proving that for almost alln, 


(din +1) — d(n)) (V(n +1) — V(n)) >0. Dawenport. 


Gupta, Hansraj: On partitions of n. J. London Math. Soc. 11, 278—280 (1936). 
The author denotes by (n, m) the number of those partitions of n in which the 
element m appears and is the smallest element. This function was used. in the con- 
struction of a table of the number of unrestricted partitions of n for n < 300 (this 
Zbl. 11, 200). If m is not too small an explicit formula for (n, m) in terms of the greatest 
integer function, may be written down so that its value can be calculated without 
' using recurrences. This paper gives these formulas for the cases in which m exceeds 
I In/k], k = 2, 3, 4, 5,6. D. H. Lehmer (Bethlehem, Pa.). 
Hua, Loo-keng: A problem in the additive theory of numbers of several variables. 
Math. Z. 41, 708—712 (1936). 
Let P(x,y) and P’(x,y) be polynomials having integral values for all integers x 
and y; k and X’ their degrees, k>k’. Every such P is of the form Da, ,P.(z) P,(y), 
P, as in this Zbl. 13, 390, a,, integers. Assume that there exist no coprime g and g’, 
integer l, and prime p such that gP(x2,y) + Q P'(2,y) =1(modp) identically. Then 
there exists an integer s<k-2*— 1 such that for all integers n and n’ and certain 
signs 5; —= 1, the two equations 


Pia, y)+. +8 Pl, y)=n 
& P(ÜY)+ 4% Pa, Yy)=n, 
are solvable. Let a,,Pu(x2) P,(y) be of degree u+v—=k. Differences are taken of 


order « — 1 for x, and v for y; the problem is thus reduced to a similar. one for linear 
forms. @. Pall (Montreal). 


Brun, Viggo: Über die Möglichkeit, für eine Gesetzmäßigkeit in den Dezimalen 
zu entdecken. Norsk mat. Tidsskr. 18, 105—111 (1936). 

Obwohl sich jede reelle Zahl @ als p-nomischer Bruch a,,a,a,... (p>2) dar- 
stellen läßt, kann man nur in den seltensten Fällen Nichttriviales über die Verteilung 
der Ziffern 0,1,...,p—1 in der Folge a,,@,,... aussagen. Verf. macht verschiedene 
Bemerkungen zu diesem Problem und gibt einen Ansatz, der für spezielle Zahlen 
vielleicht eine Möglichkeit zur weiteren‘ Untersuchung bietet. Es handelt sich um 


die Formeln (199) er) 13) ya 


n 
V65 ; 2n)\13n 1 ; nT(n, n,2n) 1 i n 

—— = a —— y == aa Fre 
527 . IU ; 7 y2 ln Bao Yr n>o 2? 


die den Vorteil besitzen, daß hinter dem Limeszeichen nur dividiert wird durch reine 
Potenzen von 10 bzw. 2, so daß man unter Benutzung der Eigenschaften der Binomial- 
b-+e)! 
zahlen bzw. Trinomialzahlen T(a, b, c) = erdre 
kann über die Dezimal- bzw. Dualentwicklung der betreffenden. Irrationalitäten. 
J. F. Koksma (Amsterdam). 


aus ihnen verschiedenes ablesen 
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Gruppentheorie. 


Dubuque, P. E.: La göneralisation du th&or&me de Turkin. Rec. math. Moscou, 


N.s. 1, 603—605 (1936). 
Es wird ir a. gezeigt: Ist m an Teiler der Ordnung g einer endlichen Gruppe 6, 


und ist m = — JJa® a”, wobei die a; scedee nn sind, so ist die el der 
i=1 
Elemente von @, deren Ordnung gleich m ist, durch Has afi1 teilbar. Ist n = ah ad H bRA 


i=1 i=1 4=1 
ein weiterer Teiler von g, welcher + m ist, wobei die b, untereinander und von den; 
verschiedene Primzahlen sind und &; > &,; ist, so ist die Anzahl der Klemente yon G, 


deren Ordnung ein Teiler von n und ein Vielfaches von m ist, durch Das- z m bRi | 


i=1 )=1 
teilbar. Magnus (Frankfurt a. M.). 


Miller, G. A.: Number of the abelian groups of a given order. Proc. Nat. Acad. Sci. 
U.8.A. 22, 654—655 (1936). 
Die ee der Abelschen Gruppen der Ordnung n ist stets Kies 2 sofern n>4 


ist. Wie das Beispiel der Gruppen der Ordnung 32 zeigt, gilt diese Abschätzung nicht 
mehr für die nichtabelschen Gruppen einer gegebenen Ordnung, da es 44 solche Gruppen 
der Ordnung 32 gibt. Magnus (Frankfurt a. M.). 
- Aitken, A. C.: On induced permutation matrices and the symmetrie group. Proc. 
Edinburgh Math. Soc., II. s. 5, 1—13 (1936). 
If the symmetric group @ of order n! is represented by the permutation matrices 
A,, As, -. ., the r-th induced (power) matrices A", 45",... also represent @. The 
corresponding characters are non-simple. The. author investigates the relation of 
these non-simple characters to the simple characters of ©. MacDuffee (Madison). ' 


Whitehead, J. H. €C.: On equivalent sets of elements in a free group. Ann. of Math., 
II. s. 37, 782-800 (1936). 

Es sei @ die freie von den Elementen a,  =1,...,p) erzeugte Gruppe und 
u (nl, m) ein System von Elementen aus @, die. eine Untergruppe J' erzeugen. 
Die Systeme 2 und ß, w=1,...,n) mögen äquivalent heißen, wenn sie dieselbe 
Untergruppe ]' erzeugen; es wird "dann zunächst aufs neue die Aufgabe gelöst, zu 
entscheiden, ob die Systeme &, und ß, äquivalent sind, und über die von J. Nielsen 
(Mat. Tidsskr. 1921 B, 78—94) gefundenen Sätze hinaus wird noch gezeigt, daß sich 
zwei Systeme &, und ß, von kleinster „Länge“ stets durch eine die Länge erhaltende 
Kette von gewissen elementaren Transformationen ineinander überführen lassen, falls 
sie äquivalent sind; die Länge des Systems &, ist dabei die Gesamtzahl der in den &,„ 
auftretenden Faktoren ax!. Es wird ferner eine Lösung der Frage gegeben, wann 
zwei geordnete Systeme &%„ und «,, von gleich vielen Elementen durch einen Auto- 
morphismus von @ ineinander übergeführt werden können; dieses sehr schwierige 
Problem wird zugleich für Systeme von Klassen konjugierter Elemente gelöst. Die 
Beweise benutzen die schon früher (s. dies. Zbl. 18, 248) vom Autor entwickelten 
topologischen Methoden. — Als eine Anwendung ergibt sich, daß die aus @ durch 
Hinzufügen der Relation R=1 entstehende Gruppe dann und nur dann frei ist, 
wenn das Element R von @ in einem System von freien Erzeugenden von @ auftritt. 

Magnus (Frankfurt a. M.). 

Eilenberg, Samuel: Sur les groupes eompaets d’hom&omorphies. Fundam. Math. 28, 
75—80 (1937). 

X sei die ganze Zeit ein beschränkter metrisierbarer Raum, o eine feste Metrik 
in X, H(X) die Gruppe aller topologischen Abbildungen von X auf sich, J(o) die 
Gruppe aller in der Metrik go isometrischen Abbildungen von X auf sich, XX der 
mittels o(f} , fs) = ar (/ı(®), f.(x)) metrisierte Raum der stetigen Abbildungen von X 

07 
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in sich. Eine Teilmenge von X* heißt geschlossen, wenn sie zu fı und f, auch fs 


‚ und /,/, enthält. Sodann gilt: Ist F eine in X* kompakte geschlossene Menge (X ge- 


dacht in einer festen Metrik 0), so läßt sich X so ummetrisieren, daß in der neuen 
Metrik 0’ alle /E F Verkürzungen sind, d.h. durchweg o’(fx,, /2,) < 0'(z;, %,) gilt. 
Aus diesem Satz folgt: Jede in XX kompakte Untergruppe @ von H (G) läßt sich mittels 
einer Ummetrisierung von X in eine:Gruppe von Isometrien überführen. Ist X ein 
Kompaktum, so hängt die Topologie von XX nicht mehr von der speziellen Metrik 
von X ab, und bei jeder solchen Metrik ist J(o) eine kompakte topologische (und 
sogar metrische) Gruppe. Dann fällt die Gesamtheit der kompakten Untergruppen 
von H(X) mit der Klasse der Untergruppen von J(g) zusammen, wenn o alle Metriken 
von X durchläuft. Nennt man ein fE XX eine topologische Verkürzung bzw. Isometrie, 
wenn / in einer passenden Metrik eine solche ist, so gilt für ein Kompaktum X: Ein 
fEX* ist dann und nur dann eine topologische Verkürzung, wenn die Iterierten von f 
eine in XX kompakte Folge bilden. Ist überdies /(X) = X, so ist f sogar eine topo- 
logische Isometrie. Es werden auch weitere Sätze aus demselben Ideenkreise bewiesen. 
P. Alexandroff (Moskau). 


Pontrjagin, L.: Linear representations of compaet topologieal groups. Rec. math, 
Moscou, N.s. 1, 267—271 (1936). 

The author gives a simplified proof of the classical result of Peter and Weyl 
[Math. Ann, 97, 737 (1922)]: If the matrices E® = || eX,(s) || form a system of irreducible 


ı inequivalent unitary linear representations of a compact topological group @, satis- 
 £ying the second axiom of countability; then the functions e!*,(s) form on @ a complete 
' system of orthogonal functions. The basic idea of the present author’s proof remains 


_essentially the same as in the paper of Peter and Weyl; the simplification lies in the 


fact that instead of using the method of E. Schmidt the author needs only the follow- 


ing result from the theory of integral equations: if /(s) is a continuous function on 
the group @, the function [ k(s, t) f(t) dt, where k is a symmetric kernel, can be expanded 
in a uniformly convergent series of proper functions of the equation 


y(s) = A[kis, t) p(t) dt. F. Bohnenblust. 


Auerbach, H.: Zum Helmholtzschen Raumproblem. Studia Math. 6, 160—161 
(1936). 

Aus dem bekannten Satz des Verf., daß jede lineare homogene Gruppe mit be- 
schränkten reellen Koeffizienten eine definite invariante quadratische Form besitzt 
(vgl. dies. Zbl. 6, 100 u. 18, 297), wird in sehr einfacher Weise gefolgert: Eine kon- 
tinuierliche reelle lin. hom. Gruppe, welche jedes reelle System inzidenter Richtungs- 


elemente in jedes andere auf eine einzige Weise überzuführen gestattet, besteht aus 


allen reellen unimodularen lin. Transformationen, die eine definite quadratische Form 
fest lassen. van der Waerden (Leipzig). 


Analysis. 


Bouligand, Georges: A propos du eritere de Cauehy. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 5, 
258—261 (1936). 

Betrachtungen über das Cauchysche Konvergenzkriterium als Bindeglied zwischen 
der finitistischen und der ‚„totalitären‘‘ Einstellung, das gestatten soll, Sätze aus der 
einen Sprechweise in die andere zu übersetzen. W. Feller (Stockholm). 


Gunther, N.: La thöorie des fonetions de domaines dans la physique math&matique. 
Prace mat.-fiz. 44, 33—50 (1937). 

Die ‚Arbeit bringt eine neue Übersicht der Art, wie Verf. das Stieltjesintegral 
einführen und anwenden will, wobei das Hauptgewicht. auf die sog. fonction moyenne 
gelegt wird; vgl. dies. Zbl. 6, 297f. u. 13, 24; ferner auch 8, 166. W. Feller. 
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Popovieiu, Tiberiu: Notes sur les fonetions convexes d’ordre sup£rieur. I. Mathe- 
matica, Cluj 12, 21—92 (1936). 

Es wird gesagt, die im abgeschlossenen Intervall [a, d] reellen und eindeutigen 
Funktionen f,(2), fı(&),... bilden eine Basis, wenn für n=1,2,... jede Linear- 
kombination der ersten n ı 1 dieser Funktionen durch die Werte, die sie ann + 1 ver- 
schiedenen Stellen &}, &, - : -, %,,ı annimmt, eindeutig bestimmt ist. Es wird also 
gefordert, daß für n=1,2,... die Determinanten 


vr ae AN; inte u=0.n.. 


I, ap er ey In nun 


nicht verschwinden, sobald die x, voneinander a, sind. Sind die Determi- 
nanten für 2, <2%,< --- < 2%; Stets positiv, so wird die Basis ein 7-System ge- 
nannt [Beispiel: /„(x) = x"]. Eine weitere Funktion /(x) in [a, b] wird konvex der 
Ordnung n in bezug auf die (zu einem T-System gehörigen) Funktionen fg; fi» - - +» /n 
genannt, wenn 
vb LTR Sn. \>0 r an a 
Entsprechend werden die Begriffe nichtkonkav, polynomial, nichtkonvex, konkav 
durch V>, =,< bzw. <0 statt >O eingeführt. Für /„(x) = x“ kommt man auf 
die vom Verf. in früheren Arbeiten (vgl. dies. Zbl.7, 249; 9, 59) untersuchten Begriffs- 
bildungen zurück. Es werden notwendige und hinreichende, von fo, fi; - - -» /n zu er- 
füllende Bedingungen dafür hergeleitet, daß jede in bezug auf diese Funktionen kon- 
vexe Funktion gewisse Beschränktheits-, Stetigkeits- und verwandte Eigenschaften 
besitzt. W. Fenchel (Kopenhagen). 
Popovieiu, Tiberiu: Notes sur les fonetions eonvexes d’ordre Supeelenes II. Mathe- 
matica, Cluj 12, 227—233 (1936). 

Es sei f(x) reell und eindeutig im offenen Intervall (a, 5). Unter F(x) wird dann 
die (im allgemeinen unendlich vieldeutige) Funktion verstanden, die jedem Wert x 
das abgeschlossene Intervall m(2z) <y= M(x) zuordnet, wo 

m(x) = lim fininf f(£$), M(x) = lim finsup f(£). 
d6>0 JE-z|<ö 6>0 |E-2|<ö 

Verf. zeigt: /(z) ist dann und nur dann streng monoton, wenn F(x) univalent ist, 
d.h. keinen Wert mehr als einmal annimmt. Wird eine Funktion (abweichend von 
der üblichen Terminologie) multivalent der Ordnung n + 1 genannt, wenn sie mit 
keinem Polynom vom Grade <n mehr als n + lmal übereinstimmt, so gilt, wie leicht 
zu sehen: Ist die (eindeutige) Funktion /(x) stetig und multivalent der Ordnung n + 1, 
so ist sie konvex oder konkav von n-ter Ordnung (im Sinne von E. Hopf und Verf., 
vgl. dies. Zbl. 7, 249; 9, 59). Verf. zeigt ohne Stetigkeitsvoraussetzung: Damit m 
konvex oder konkav von n-ter Ordnung ist, ist notwendig und hinreichend, daß die 
entsprechende Funktion F(x) multivalent der Ordnung n +1 ist. W. Fenchel. 

Avakumovi6, Vojislav G.: Über einen O-Inversionssatz. Bull. int. Acad. Yougo- 
slave Sci. Beaux-Arts 29/30, 107—117 (1936). 

Karamata, J.: Bemerkung über die vorstehende Arbeit des Herrn Avakumovie, 
mit näherer Betrachtung einer Klasse von Funktionen, welche bei den Inversionssätzen 
vorkommen. Bull. int. Acad. Yougoslave Sci. Beaux-Arts 29/30, 117—123 (1936). 

Cf. this Zbl. 11, 207, for a more general theorem by Avakumovi6, announced 

in a foot note of the present paper, the advance lying in the less stringent conditions 
imposed upon the auxiliary function o(z). Karamata discusses the properties of such 
functions. E. Hille (New Haven, Conn.). 


Approximation von Funktionen, Orthogonalentwicklungen: 


Toscano, Letterio: Suecessioni ricorrenti e polinomi di Bernoulli e di Eulero. Accad. 
Sei. Fis. e Mat. Napoli, Rend., IV. s. 6, 55—61 (1936). 
Die Polynome von Cauchy: Y,()=2, V,()=r+4, 1,()=r2+xz+ 4, 
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Ka)=rR+322+%0+35,.. (Nielsen, Traite &l&mentaire desnombresde Bernoulli) 
ı genügen der Rekursionsformel (charakteristischen Gleichung) X?— (+4) X +75 =0: 
| Die zu ihnen assoziierten Polynome (vgl. dies. Zbl.9, 396, Candido) sind Vslky=0; 
Oo) =10U,e)=x +3, U,(a)= +24 2%,... Anknüpfend an seine früheren 
Arbeiten (dies. Zbl. 10, 118, 305; 13, 300) gewinnt der Verf. hieraus neue Beziehungen 
für die Polynome und die Zahlen von Bernoulli und Euler. ZL. Schrutka (Wien). 


| Sakurai, Tokio: On the development of an arbitrary funetion in terms of non- 
‚ orthogonal normal funetions. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 18, 579—597 (1936). 

Untersucht wird die Entwicklung nach Eigenfunktionen der Differentialgleichung 
Poy) +++ (pn — Ag)y—=0 (n gerade) mit je n/2 linearen Randbedingungen bei 
‚z2=0 und 2 =, in denen möglicherweise der Parameter A als Koeffizient auftritt: 
ı dann modifizieren sich die Bedingungen der Orthogonalität oder Biorthogonalität (und 
( damit die Ausdrücke für die Entwicklungskoeffizienten) im allgemeinen durch Zusatz- 
| glieder, die Randwerte von Differentialguotienten der Funktionen enthalten. Die 
' Entwicklungssätze werden analog bekannten Verfahren durch Anwendung des Residuen- 
‘ satzes auf die als Funktion von A betrachtete Lösung der inhomogenen Differential- 
gleichung hergeleitet, wobei von Hilfsmitteln aus einer vorhergehenden Arbeit des 
| Verf. (dies. Zbl. 14, 307) wesentlich Gebrauch gemacht wird. Ein einfaches Beispiel 
iist die Differentialgleichung (py)’+(qg — Ag)y=0 mit den Randbedingungen 
ı xAy(0) — y(0)=0, Biyll) + y(l)=0, wobei als modifizierte Orthogonalitäts- 


| ı 
| bedingung [sw 9; dx + & p(0) y;(0) y,(0) + PB pil) y;(l) y;(l) = 0. auftritt. Als An- 
ö 


‘ wendungen, die die Behandlung dieses Problems veranlaßt haben, werden Aufgaben 
(der Wärmeleitung erwähnt. Hellinger (Frankfurt a. M.). 

Shen, Yu-Cheng: On interpolation and approximation by rational funetions with 
| preassigned poles. J. Chin. Math. Soc. 1, 154—173 (1936). 

Soit EZ un ensemble born& et ferme, K l’ensemble compl&mentaire suppose simple- 
ı ment-connexe, @ = (2, &) une fonction qui fournit la representation conforme de K 
‘sur l’exterieur du cercle-unite, le point z= & correspondant & l’infini du plan w, 
(Cr(&) la courbe |p(z,&)|=R (R>1), Or(4) (1< R< A) l’ensemble forme par 
les points des courbes Cz() telles que |p(&,0)| = A, Er(A) et Kr(A) les composants 
‘ fini et infini de l’ensemble complementaire & CR(A). En admettant que f(z) est une 
: fonction reguliere dans le domaine ferme Er(A) + Cr(A), on considere la suite des 
' fonctions rationnelles P,„(2) 


Inka) 5 fa 7 (*) 
II 37. Any) 


= y=l 
‘ dont les poles &,,, assujettis A se trouver & l’exterieur de la courbe Ü (oo), sont donnes 
& priori, et oü le polynome P,„(z), de degre n — 1, est determine par les conditions 


In(Bn») = Ba»); r=1,2,...n) 
' les points ß„, &tant choisis comme les valeurs des 2, qui rendent minimum le module 
de l’expression i re, 3 
Vz), 235 :--%) = oe (4c#) 
41 (2; Zar &n,) 
29 


(ct. M. Fekete, Z. angew. Math. Mech. 6, 410-413 (1926)]. Alors, les fonctions 
d’interpolation /„(z) convergent, dans E, vers f(z), et ceci de telle maniere que l’on a 


oa —-halsz- 


M &tant un nombre fixe. En s’appuyant sur ce resultat, qui se laisse generaliser aussi 
au cas oü la region K est multiplement-connexe, l’auteur obtient quelques propositions 
importantes relatives & ’approximation des fonctions holomorphes dans un domaine 
ä Paide des fonctions rationnelles de type (*). — La plupart des resultats que l’on 
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trouve dans ce travail (presente comme these & l’universite de Harvard) ont ete fait | 
connus par J.L. Walsh [Interpolation a. Approximation by rational functions in | 
the complex domain, Amer. Math. Soc. Coll. Publications 20 (1935); ce Zbl. 18, 59]. 
W.Gontcharoff (Moscou). 
Lorentz, 6.: Sur la eonvergence forte des polynömes de Stieltjös-Landau. Rec, 
math. Moscou, N.s. 1, 553—555 (1936). 


Soit f(x) sur (0,1) une fonction & pme (p>1) puissance sommable. L’auteur 
demontre que l’on a er 


1 » 
lim fire — P,„(x) rae] =0, 
= ö 
OU Dal tw [1 — (2— u)?" du est le polynome de Stieltjes- Landau d’ordre n 


ö 
de la fonction f(x). S. Bernstein (Leningrad). 

Grünwald, G6za: Über Divergenzerseheinungen der Lagrangeschen Interpolations- 
polynome stetiger Funktionen, Ann. of Math., II. s. 37, 908—918 (1936). 

On sait que les polynomes interpölateurs de Lagrange L,/(x) correspondant 
aux abscisses de Tchebycheff sont ceux qui, en general,. convergent le mieux vers 
la fonction continue /(x) donnee sur le segment (—1, -+1).. Il est donc extremement | 
remarquable que l’auteur a r&eussi de construire une fonction continue (x) pour la 
quelle la suite des polynomes L,, (x) n’est bornee en aucun point x du segment (—1,-+-1), 


et, par consequent, diverge en tous les points de ce segment. Cette ingenieuse con- 
n—1 


2 
struction est rendue possible par l’inegalite & laquelle satisfait A, (0; m) = I |leryı (2) |; 
k=v 


T,(&) 


ou 4.(z2) = ER ERW T„(2) = cosn arccosz, %, = cos(k _ 3) „2»-+1 etant 
le plus petit indice tel, que z0,41 +1 a ı.2+1= Aue » (#u>0 entier, 
0<=<#d<l]):ona i 

An(&; m) =. | T„(«) |logm — c(«) . (c(&) borne) 


Gräce & cette inegalite facile a demontrer et”au fait que, n et n’ &tant deux entiers 


premiers entre eux, &=(0 est la seule racine commune de T,(x) et T,,(2), tE=+ - 


sont les seules racines communes de T,„(x) et Ta„(x) [tandisque 7,(z) et Tz,„(%) 
sont toujours premiers entre eux], l’auteur parvient & construire une serie absolument 


et uniform&ment convergente sur (—1, +1) de fonctions continues @(x) = Duy(z), 
Ya 


telles que 2«(—1< x =1) etant arbitrairement donne, il lui correspond une infinite 
de paires de nombres (Y,ny) jouissant de la propriete que 


| Zn, (ur(2)) =. — (2), (&(®) borne), |Ln,(ple) — urla))| < 3; 


de sorte que |In,(p(x))| > oo. D’une fagon analogue on construit une fonction y(e) 
telle que L, (x) est bornee en tous les points du segment (—1, +1), sauf le point 
s=—]; ia succession L„(P(2) + y(z)) n’est bornee en aucun point du segment 
( a; S. Bernstein (Leningrad). 
Erdös, P., et Erwin Feldheim: Sur le mode de convergence pour Pinterpolation de 
Lagrange. ©. R. Acad. Sci., Paris 2038, 913—915 (1936). 
Les auteurs @noncent et resument 1a demonstration du th&or&me suivant: 
+1 
im (IL. for 0, 
Nn=x Y1—- a? 
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‚si Z„(f) designe le polynome interpolateur de degre n de f(x), correspondant aux 
‚ abseisses de Tchebycheff, Y>0 etant un nombre entier quelconque. La nature 
' de la fonction /(x) n’est pas indiqu&e, mais il parait resulter de la d&monstration quelle 
' est an continue. S. Bernstein (Leningrad). 


eb Beuwkäiip, C. J.: Über die Riemannsche Zetafunktion für positive, gerade Werte 
( des Argumentes. Nieuw Arch. Wiskde 19, 50—58 (1936) [Holländisch]. 

Toechi, Luigi: Sopra un eriterio di convergenza. Giorn. Mat. Battaglini, III. s. 74, 
.1—14 (1936). 

Considerations elementaires sur les series. Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 

Andreoli, Giulio: Sui eriteri di eonvergenza delle serie. Accad. Sci. Fis. e Mat. 
" Napoli, Rend., IV.s. 6, 93—96 (1936). 

En se basant sur les criteres connus de convergence des series l’au. montre 
theorigquement qu’on peut former une chaine des criteres d’une puissance croissante, 
ı differente des chaines connues. N. Obrechkoff (Sofia). 
Bickley, W. @., and 39. €. P. Miller: The numerical summation of slowly eonvergent 
: series of positive terms. Philos. Mag., VII. s. 22, 754-767 (1936). 


Bei einer positiven Reihe sei ww. =1-— A,[n + As[n? + :-- S= Summe, 
— Teilsumme, R, = Rest, M„—= R,/un. Verf. approximiert dann M„=oan+ a, 
‚+ an + &s[n®+ --- und bildet mit einem angenäherten M# eine neue Reihe mit 


‘ den Teilsummen $/, = 5, + M#u,„. Dann ist 8’ = 8, aber die neue Reihe konvergiert 
zascher als die alte. Die x werden formal bestimmt (durch Koeffizientenvergleichung 
oder Differenzenbildung). Daher braucht die Entwicklung für M,„ nicht zu kon- 
 vergieren. Bodewig (Basel). 

| Kuttner, B.: Note on Riemann summability. J. London Math. Soc. 11, 301 
bis 302 (1936). 

L’auteur prouve sur un ng Vexistence des series Ta, sommables (R, 2) 


et telles que les series Ian et La. ne sont pas sommables N 2). Neanmoins la 


sommabilite (R,2) de Ta, entraine celle (R’,2) de O + Da, et suppose que Da, 
N 2 


Br amable (r, 2) BE. Kogbetliantz (Teheran). 
Kuttner, B.: A generalization of Abel summability. Proc. Pamhridee Philos. Soc. 

ı 22, 541—559 (1936). 

Sei A(u) von beschränkter Schwankungfüru>0, und: A®(u)= — Fi 1-2/u)""1A(a)da 


die (C,k)-Transformierte von A(u), A,(u) = jest ux)dzbzw.A,( = fer 2A,_‚(ux)dx 
die (A,1)- bzw. (A, r)-Transformierten und "4w (u) die (C, k)- Mefelrmierte von A,(u); 


| falls die Auen von A, bzw. A, nicht konvergieren für u>0, aber von einem k ab 


M = IT ) ei. ake"=A®(ux) dx vorhanden ist, so werden die (A, r)-Transformierten durch 


dieses die Integral definiert. — A(u) wird (C, k)-, (A, r)- bzw. (A, r; €, k)-limitierbar 
; genannt, falls ‚im, A® (u), ‚im A ‚(u) bzw. im A®(u) vorhanden ist; A(u) heißt ent- 


| nn (4', wis bzw. (A, r;C, k)- -imitierbar, falls 
A (x) A(us)dx(= 4A,(u); K,(x) fer »iK,_,(l/t)dtlt, Kyle) =e’”), bzw. 
0 l/z 


(HI) [rr@4 (ux)dz (= A® (u); K® (x) = db (1/t)(1— zi)®!dtlt) existieren und 
bei e- oo vorhanden sind, und (A, %)- Thnitiörbari falls (III) im A ci fe-rgt- 14A(ux)dx 
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vorhanden ist. — Verf. untersucht die gegenseitigen Beziehungen zwischen diesen # 
Limitierungsverfahren und der Konvergenz von A(u) und beweist, sich auf einige 
allgemeine Sätze N. Wieners [Tauberian theorems. Ann. of Math. (2) 83, 1—100 (1932); | 
dies. Zbl. 4, 59] stützend, | die folgenden Ergebnisse: Ist A(u) (A,r)-limitierbar 
und A®(u) langsam abfallend, d.h. lim inf A®(y) — A®(2)>0 beiy-x—>oo, 


’ Y 
so ist A(u) (C,k)-limitierbar. Wesentlich beim Beweis ist die Tatsache, daß 
[s(«) B(ux) dx bei g(x) = 0 langsam abnimmt, falls es B(w) tut. — Aus der (A’,r)- 
0 


bzw. (4’,r; C,k)-Limitierbarkeit folgt die (A,r)- bzw. (A,r; O,k)-Limitierbar- 
keit von A(u), weil die Existenz der Integrale (I) bzw. (II) die von A,(u) bzw. A® (u) 
und die entsprechenden Gleichheiten nach sich zieht. — Aus der (A,V”)-Limitier- 
barkeit und der Konvergenz des Integrals (I) folgt die (A,r')-Limitierbar- 
keit für r’>r. Aus der (A,xV/)-Limitierbarkeit folgt die (A’r; C, =) 
Limitierbarkeit und umgekehrt. Aus der (A,r; O,k)-Limitierbarkeit, für | 
jedes k, und der Konvergenz des Integrals (III) folgt die (A,«V/”)-Limitier- 
barkeit für r<r". Karamata (Beograd). 
Fejer, L., und 6. Szegö: Über die monotone Konvergenz von Potenzreihen mit 
mehrfach monotoner Koeffizientenfolge. Prace mat.-fiz. 44, 15—25 (1937). 


Wenn die Koeffizienten ©, = 0 der Potenzreihe f(z) = Ia„2” zweifach-monoton 
fallen, so wırd bewiesen, daß für 2] < 1 0 h 
ee... Wi, > Am?", 
- 


\/@)]| = | 2) — s0(2) > 1 — 81(2) 
gilt; d. h. die Beträge der Reste 0„(2) = >'a,2”“* fallen monoton. Für einfach- 


z 22 


N 
monotone &, ist dies nicht mehr richtig. Ist allgemeiner {&,} (k+1)-fach monoton, 
so ist |o„(2)| für |2] < 1 %-fach monoton. Rogosinski (Königsberg). 
Littlewood, J. E., and R. E. A. C. Paley: Theorems on Fourier series and power 
series. II. Proc. London Math. Soc., II. s. 42, 52—89 (1936). 
The paper contains proofs of almost all the theorems enounced without proof 
in the first part (this Zbl. 2, 188). We mention the following results. Let 


3a, + D (a, cosnd + b„sinn6) = D)c, ei*® be the Fourier series of a function /EZ, 
n=1 x 


and let 


oo ? 1 b 1/2 
ol) = Diez", where = re9,0 g(0)—= (je -o|oeen de) ns 
1 ö 

Let x and = & be positive constants, and v, —= 1,9,,93,... any sequence of posi- 


tive integers satisfying the inequalities (1 + a), <m41=(1+ P)».. We write 

A, = D(a„cosmd + b„sinm6), and denote by p, q, r indices satisfying respectively 
RnZm< Yn+i 

1<p=2=g, r>1. By A(z,y,...) we shall mean positive numbers depending 

only on the parameters x, y,.... shown explieitly. Then 


x 27 270 oo 2n 


2n 
(1) > | 1Aka0=4Q,6,B) [|ftab, (2) [\/Pao<=4Ap,«,B) > [A Pao. 
0 N) 10 


2n 


6) 4r 27 
(3) The ratio f( | An " ao] Yiırao lies between two numbers A(r,&,ß). 
o \ı ö 


(4) Suppöse that {nm} (LZSn<oo) is any sequence of numbers each of which 
has one of the two values +1 and —1. Suppose that /[EL’. Then Dan Am is 
1 


“ 


| (when written at length as a trigonometrical series) the Fourier series of a function 
2 


I 27 x 
| FEL, and [|Ffda0=<A(r,a,ß) [ |{|rao. 
| 0 D 


1 2 E17 
une NL — oe] pe) ?d0= Alg) [ |1 a0, 


2 1 2 
Siirao= A) [de fu — o)P-1|p(z) PdO. 
0) 0 
| 


| 27 27 
(7) The ratio f lg ra0|| \/\"d6 lies between two numbers A(r). Propositions (3), (4) 
0 ) 


‚and (7) are of great importance for, the theory of Fourier series. A. Zygmund. : 
Waerden, B. L. van der: Eine einfache Herleitung der Fourierschen Reihe. Prace 
 mat.-fiz. 44, 27—31 (1937). 
Eine Bemerkung, wie man beim Beweise der Konvergenz der Fourierreihe einer 
(Funktion beschränkter Schwankung die meist übliche Ersetzung des Nenners des 
| .2n-+1 

sin u 


| Dirichletschen Kerns 


Verblunsky, S.: On the parametrie representation of bounded funetions. Proc. Cam- 
bridge Philos. Soc. 32, 521—529 (1936). 
| The paper is a continuation of another one (this Zbl. 14, 153), and gives para- 
'metric representations of Fourier coefficients of bounded functions. The formulae 
are not simple enough to be reproduced here. A. Zygmund (Wilno). 
Sidon, $.: Über Fourier-Reihen mit Lücken. Compositio Math. 4, 78—81 (1936). 
Nous nous bornons & citer la proposition suivante. Soit 1>2 un nombre entier 
‚et soit {n;} une suite croissante de nombres naturels, telle que la serie de puissances 
& 2’)! ait des coefficients bornes. Soit {N,} la suite croissante de tous les nombres 


4u vermeiden kann. Rogosinski. 


qui peuvent £tre &crits sous la forme ; +n,. Si |a,|=|a,,,|, || =|br +| et 
'an| + |b,| = O(h=t=®), oü e>0, alors D’(a,cosN,x + b„sinN,„z) est une serie de 
‚#ourier d’une fonction appartenant & la classe L,. A. Zygmund (Wilno). 


Zalewasser, Z.: Sur la sommabilit& des series de Fourier. Studia Math. 6, 82 
his 88 (1936). 

Soit f(x) une fonetion integrable Z et de periode 2. Designons par S,(x) et 
‘S,(®) respectivement les n-itmes sommes partielles de la serie de Fourier de / et 
de la serie conjugude. Alors pour presque tout x et pur n>mona 


{S2@) + Sala) + + + Sul} > 1a) 


BT 
S@) + Bela) + + e)}> 1 fteigae ar. 


Si la fonction f est ä carre integrable, et si {p,} au une suite arbitraire croissante et 
‚convexe de nombres entiers positifs, alors on a presque partout 
n 


= 18,2) — Fa)|>0. A. Zygmund (Wilno). 


v=1 


| Ditferentialgleichungen, Potentialtheorie: 

Ritt, J. F.: On the singular solutions of algebraie differential equations. Ann. of 
\Math., II. s. 37, 552—617 (1936). 

The a of solutions of an ordinary algebraic differential equation 
(Fe; y,dyj/dz, d’y/d=?,...,d"y/da")=0 (where F is a form, that is, a polynomial 
in the unknown Function y and its derivatives with coefficients in a field of mero- 
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morphic functions of the independent variable ) is composed (this Zbl. 5, 394) of} 
a finite number of irreducible manifolds. The problem of this paper is the determination 
of the distribution of the singular solutions (solutions which annul O F/d(d” y/d.«")) among 
these irreducible manifolds. One of these irreducible manifolds, the general solution, 
contains all non-singular solutions. A set of forms can be obtained in a finite number 
of steps whose general solutions compose the manifold of F. The first result of this 
paper is a test in a finite number of steps which determines whether the general solution 
of any form A of order m is an essential irreducible manifold in the manifold of F. 
For a certain positive integer & the product (0 A/d(d” y/da”))' F can be expressed as 
a polynomial in A and its derivatives dA/d«, ..., d®-* A/da«”-”* with coefficients CO 
which are forms of order not exceeding m and not divisible by A. The necessary and 
sufficient condition that the general solution of A be an essential irreducible manifold in 
the manifold of F is that this polynomial contain a term of the form OA? of lower degree 
than every other term. Interesting in the proof of this result is the use of transformations 
oceurring in the study of critical points. Also, as a by-product, additional information 
is obtained on the number of differentiations necessary in the process (ibid) of de- 
composing F into irreducible systems. Returning to the problem, a singular solution | 
may appear in more than one of the essential irreducible manifolds. Hence the next 
problem is that of determining those irreducible manifolds to which a given singular 
solution belongs. This problem is solved for equations of the second order. The central 
question takes the form: If y = 0 is a solution of F (supposed algebraically irreducible), 
when is y= 0 in the general solution of F? A set of forms F; B,,..., B,; A1,..., 4, 
is found where the B are of order one and the A are of order zero and the general 
solutions are essential manifolds composing the manifold of F. If the general solution 
of a B contains y=0, then F has y-solutions, that is, formal solutions defined by 


ayldz = la) Pla}... + gula) yo+hk 


where p and q are positive integers, p>q. HE y=0 is in the general solution of F | 
then there exists a %-solution of F which is also in the general solution of F in the 
sense that it annuls every form that has as solutions all solutions in the general solution 

of F. Also the converse is shown to hold. It should be noted that the series in these | 
y-solutions are not necessarily convergent. Only their formal properties are used. 

In some cases the question of the existence of a y-solution in the general solution 

of F can be answered simply by an examination of the exponents in F, the B and the 

expressions as above for (0 B/ö(dy/dx))' F where t is a minimum, as a polynomial 

in B and its derivative. One case requires, for the purpose of making the test, a further 

examination of the y-solutions of F. In all cases a finite number of steps is sufficient 

to make the test. To obtain these results an extensive study of the y-solutions is 

necessary. Raudenbush (New Haven). 

Pierce, Jesse: Solutions of systems of linear differential equations in the vieinity 
of singular points. Amer. Math. Monthly 43, 530—539 (1936). 

Le resultat principal de cet artiele est la construction des solutions des systömes 
d’equations differentielles lineaires avec un point singulier non regulier & l’origine 
(d’un type particulier) sous forme des series convergentes de Laurent multipliees 
par e®®. Si les coefficients ne sont plus analytiques, la solution est donnde comme 
une serie des integrales definies (les conditions du theoreme ne sont pas suffisamment 
€claircies dans ce cas). Janczewski. (Leningrad). 
 Maniä, Basilio: Sopra i sistemi di equazioni differenziali in forma implieita. Ist. 
Lombardo, Rend., II. s. 69, 461-476 (1936). 

Let the functions f;(®, u, ..., Um» %1»+:,%) @=1...n) be measurable in x 
and continuous in (u, v). Then under certain supplementary conditions the equations 
fi(z, a, v) =0 have unique solutions v; = ®;(x, u) which are measurable in x and 
continuous in u. This extension of the Dini implieit function theorem is proved using 
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the method of Bliss, and is. then applied to obtain an extension of the existence 
‚ theorem of Caratheodory for differential equations, for the case when the equations 
‚are not solved explicitly for the derivatives. The hypotheses used are slightly less 
restrictive than those occurring in the general existence theorems of Hildebrandt 
and Graves [Trans. Amer. Math. Soc. 29, 127—153 and 514-552 (1927)]. Graves. 

Kosambi, D. D.: Differential geometry of the Laplace equation. J. Indian Math. 
Soc., N.s. 2, 141—143 (1936). 
| Angabe der einfachen Differentialrelationen für die Koeffizienten von D)a;;02/02,;0x; 
' +N%%5,0/0x;, die notwendig und hinreichend sind dafür, daß dieser Operator der 
zweite Beltramische Differentialoperator für eine Form DNrdazda; ist. Feller. 

Guigue, Rene: Remarques sur les lignes de eourbure. Prakt. Akad. Athenon 11, 
ı 350356 (1936). 

Eine leichte Rechnung ergibt den Satz: Wenn A(1+u2) +2Bu,u, +0 (1 +w)=0 

ist, so sind die Charakteristiken der Gleichung Au,, + 2Bu,,= Cwy,=0 Krüm- 
‚ mungslinien der ‚Integralflächen. Viele Beispiele. W. Feller (Stockholm). 
_ Winants, Mareel: Equation semi-parabolique du troisitme ordre. Rösolution d’un 
probl&öme & trois ecourbes au moyen d’une &quation intögrale mixte de Volterra-Fredholm. 
Bull. Sci. math., II. s. 60, 324—328 (1936). 

Man sucht nach einer Lösung 2(x, y) von 

3 
Ja ey, zla,y)=2zlb,y) =2(2,0)=0. 
Das Problem wird in eine Integralgleichung übersetzt, für welche (vorausgesetzt, daß f 
in bezug auf z eine Lipschitzsche Bedingung erfüllt) die Existenz und die Eindeutig- 
‚ keit der Lösung, füra<x=b, |y| hinreichend klein, durch die Methode der sukzes- 
- siven Approximationen gesichert wird. @. Cimmino (Napoli). 

Green, George: Certain vibration problems solved by means of an analogous 
problem in heat conduetion. Philos. Mag., VII.s. 22, 1079—1088 (1936). 

Mit seiner in früheren Arbeiten eingeführten und angewandten Methode der 
Wellenzüge [s. z. B. Philos. Mag., VII.s. 18, 625—640 (1934); dies. Zbl. 10, 66] > 
handelt Verf. die durch die Randbedingungen 9 = 0 für 2—=0 und „a =ßB— Bas 

für = a gegebene Aufgabe der linearen Wärmeleitung, wobei 0 die gesuchte Tem- 
peratur und &, ß,y gegebene positive Konstanten sind. Die Aufgabe findet auch 
Anwendung bei gewissen Problemen elastischer Schwingungen. E. Rothe (Breslau). 

Bakaliajev, A. $S.: Das verallgemeinerte „Ausstrahlungsprinzip“ in der Elasti- 
zitätstheorie. Rec. math. Moscou, N.s. 1, 575—589 u. deutsch. Zusammenfassung 
590 (1936) [Russisch]. 

Verallgemeinerung der Ergebnisse einer Abhandlung von Kupradze mit dem- 
selben Titel (dies. Zbl. 12, 70). Es wird die hinreichende Bedingung für die Eindeutig- 
keit der Lösung der äußeren Randwertaufgabe der stationären Elastizitätstheorie mit 
gegebenen Verschiebungen am Rande im dreidimensionalen Falle aufgestellt (Kupra- 
dze betrachtete die ebene Aufgabe; s. auch dies. Zbl. 13, 205). Es ergibt sich, daß 
die Lösung im Unendlichen dem sogenannten ‚‚verallgemeinerten Ausstrahlungsprinzip“ 
genügen muß, das eine Erweiterung der Bedingung von Kupradze—aber endgültig — 
des klassischen Sommerfeldschen Ausstrahlungsprinzips ist. Janczewski. 


Integralgleichungen, Integraltransformationen: 

Hidaka, Koji: Numerical solution of Fredholm’s integral equation with a kernel 
whose derivative is discontinuous. Geophys. Mag. 10, 269—274 (1936). 

If H 

v(2) = au(2) + A[x(a, &) u(E) dE — flo) 
0 . 

the author’s method of solving the equation v(2) =0forOsSxz <H isto use a method 
of mechanical quadrature to replace the equations v(z,) = 0, v(&) = 0, v(an) by 
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a set of linear equations for the quantities w(z,), %(%;) - - . (2). The method devised ö 


by the reviewer is to work with the modified (or normal) equations obtained by the 
H 


method of least squares in which Hl [v(2)]?dx is made a minimum. A method of mechanic- i 


6 

al quadrature is then to be used to obtain a set of linear equations for the quantities N 
u(2,), u(%,), u(x,) and to caleulate u(x) from the equation v(x) = 0. For this leads ) 
to the reviewer’s determinant. Hidaka obtains very accurate results by dividing the ? 
interval into ten equal parts and using the points of subdivision as the points &| , %g ... Zn. X 
His method of mechanical quadrature consists of an ingenious application of Simpson’s 
1 rule to some intervals and Simpson’s $ rule to others. He states that the accuracy | 
of the reviewer’s method is not so good but does not give comparative figures. In the 
original form of the reviewer’s method the integrals in the modifie dequations were 
replaced by simple sums but by using a method of mechanical quadrature the accuracy } 
of the method could, no doubt, be improved. H. Bateman (Pasadena). | 

Broggi, Ugo: Su due sistemi assoeiati di infinite equazioni lineari. J. reine angew. ) 
Math. 176, 25—30 (1936). 

The two associated systems are 


Dr,=4, (k=01,.0=-) © 


n=0 


D (k) An = Ba: u) 


n=k 


For (II) consult the author’s note, this Zbl. 12, 351, the formal solution being 


ir 
> (-1r B,.,[dt, 
n=0 


valid if, for instance, the point z—=1 is inside the Borel polygon of the function 


>. (— 1)" B„2”. In the present note the author reduces the discussion of (I) to that 


Be kt lezuo) 
0 


oa (m) by putting 
0= DW Ann Mlogt) = Dr Bd 0 
n=0 


n=0 
and &% = ßr- E. Hille (New Haven, Conn.). 

Germay, R.-H.-J.: Sur les fonetions de Riemann associees aux solutions des &qua- 
tions integro-difförentielles normales, lineaires, ä une variable independante, dont les 
termes integraux eontiennent les derivees des inconnues. I. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 
5, 143—148 (1936). 

Germay, R.-H.-J.: Sur les fonetions de Riemann assoeiees aux solutions des &qua- 
tions intögro-differentielles normales, lin&aires, & une variable indöpendante, dont les 
termes integraux eontiennent les d&riv&es des ineonnues. II. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 
5, 186—192 (1936). 

Verf. betrachtet ein besonderes System linearer Integrodifferentialgleichungen 
(das sich in eine Volterrasche Integralgleichung 2. Art übersetzen läßt; Ref.). Die 

Methode der sukzessiven Approximationen liefert eine Reihenentwicklung für die 
Lösung (die der üblichen Reihenentwicklung für den lösenden Kern entspricht; Ref.). 
; | @. Cimmino (Napoli). 
Funktionalanalysis: 

Highberg, I. E., and A. E. Taylor: An independent set of postulates for abstraet 
linear spaces. ©. R. Soc. Sci. Varsovie 28, 136—142 (1936). 

The authors give a system of postulates for linear vector spaces in terms of vector- 
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equality, vector-addition and scalar multiplication as primitive concepts. They prove 
‚ that the postulates are equivalent to known sets (e.g. Banach’s) and are independent. 
M.H. Stone (Cambridge, Mass.). 

Taylor, A. E., and I. E. Highberg: On postulate systems for normed vector spaces. 
©. R. Soc. Sci. Varsovie 28, 142—153 (1936). 

The authors give a system of postulates for normed vector spaces in terms of 
vector-equality, vector-addition, scalar multiplication, and norm as primitive con- 
cepts; and also a second system in terms of vector-addition, scalar multiplication, 

‚ and norm as primitive concepts, vector-equality being defined by putting x = y if 
|2+(-1)y|=0. The cases of real and complex scalar multipliers are separated. 
The authors prove that the postulates are equivalent to known sets (e.g. Banach’s) 
and are independent. M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 


Torranee, Charles C.: Projeetions in abstraet spaces. Ann: of Math., II.s. 37, 

ı 635—641 (1936). 

In this paper the author gives an abstract analysis of the familiar mechanism 
of expansions in biorthogonal series. The mathematical system investigated consists 
of three abstract classes $ (elements /,g, h,...), C (elements a, b,c,...) and 2 (ele- 
ments ®,%,...) together with two compositions resulting in elements ap € 8 and 
(,9)EC. This system is subjected progressively to more and more stringent 

‚ postulates (beginning with correspondence-properties associated with the compositions, 

' passing to the abelian group-property for S and C, and so on) which serve to secure 
in turn some of the theorems known in the simple case where 8 and 2 coincide with 

‚ a Hilbert space and C is the real or complex field. M. H. Stone. 


Freudenthal, Hans: Ortsoperatoren in konkreten Hilbertschen Räumen. I. Akad. 
Wetensch. Amsterdam, Proc. 39, 828—831 (1936). 

The object of this paper is the construction of a theory, for 2,-spaces, of operators 
with some of the localization properties of differential operators. The treatment con- 
sists in giving an abstract formulation of methods which have been applied to the 
study of differential operators; it provides results which generalize some of those 
known for differential operators, leading in particular to an analysis of the röle of 
boundary conditions. It appears that the author’s definition of local operators (Orts- 

' operatoren) is too strong, eliminating differential operators as special cases and 
' even raising doubts as to the existence of “non-trivial” special cases of any kind. 
However, the theorems proved are not dependent upon use of all properties demanded 
by the definition, for which a suitable substitute could easily be supplied. M. H. Stone. 

Freudenthal, Hans: Über die Friedriehssehe Fortsetzung halbbeschränkter Her- 
mitescher Operatoren. Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc. 39, 832—833 (1936). 

The author obtains K. Friedrichs’s self-adjoint extension of a semi-bounded sym- 
metric operator H in a complex Euclidean space 9 (in particular, a Hilbert space) 

: in the following way: it may be assumed without loss of generality that H has lower 
bound 1; since the form (H x, y) then defines a new metric in the domain D of A, D can 
be completed to yield a new complex Euclidean space 5’ which may be taken as a 
subset of 9; if D* is the domain of H*, the operator H’ with domain D’ — D* 5 

‚ and equal there to 4* is the desired self-adjoint extension of H. A simple example 

ı shows that Z’ is not uniquely characterized, in general, by its additional property 

ı of having the same lower bound as H. M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 

Greenklum, M. M.: On the geometrical strueture of the symmetrie transformation 
in Hilbert’s space. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 3, 407—410 (1936). 

This note gives without proof a number of results concerning a closed linear 

‘ symmetric operator H in Hilbert space. They are all apparently obtained by intro- 

ı dueing an orthonormal system in the range of H + I and transeribing known pro- 

‘ perties of the operators H, H + iI in the language of matrices. M. H. Stone. 
pl 
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Tseng, Yuan-Yung: On Sehmidt’s problem in the theory of integral equations. 
Sci. Rep. Nat. Tsing Hua Univ. Peiping A 3, 299—316 (1936). 

The author treats the solution of the system of equations (fx, f) = c. in Hilbert 
space and its various generalizations (including the non-separable case and the case 
of quaternionic, as well as real or complex, scalar multiplication), where f, are given 
vectors, c„ given numbers, and the index & ranges over a given abstract class A. 
His criteria include those given by Riesz, Schmidt and Toeplitz for the case of 
real or complex Hilbert space and countable A. A typical result is the following: 


a solution f exists if and only if there exists a not-negative constant C such that 


ee C 1/2 


> alla; 2) ag 


aß 


Ayla 
sel 


for arbitrary numbers « and every finite subset /’ of A. Many.of the results depend 


upon concepts of E. H. Movre’s general analysis — particularly, the concept of the 
“generalized reciprocal” of an arbitrary matrix. M.H. Stone (Cambridge, Mass.). 


Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik, Versicherungsmathematik: 


© Levy, H., and L. Roth: Elements of probability. Oxford: Clarendon press 1936. | 


210 pag. 15J-. 


@ Traitö du ealeul des probabilites et de ses applications. Publie par Emile Borel. 


Tome 1. Les prineipes de la th&orie des probabilites. Fase. 3. Recherches theoriques 
modernes sur la theorie des probabilites. Livre 1. Fröchet, Maurice: Generalites sur 
les probabilites. Variables al&atoires. Paris: Gauthier-Villars & Cie. 1937. X VI, 308 pag. 


Fres. 90.—. 
Die erste Hälfte des lange erwarteten, von M. Fr&chet verfaßten Heftes „Recherches 


theoriques modernes“ des unter der Leitung von E. Borel herausgegebenen ‚‚Traite du calcul 
des probabilites“ liegt nun vor. — Der erste, kleinere Teil des Buches befaßt sich mit einigen | 


neueren Beiträgen zur elementaren Wahrscheinlichkeitstheorie; es werden hier zunächst kurz 
die verschiedenen modernen Gesichtspunkte zur Begründung dieser Wissenschaft besprochen, 
darunter die Häufigkeitstheorie und der axiomatische Standpunkt; ein zweites Kapitel ist 


| 


verschiedenen Verallgemeinerungen und Folgerungen des Additionssatzes gewidmet. — Den 
zweiten, größeren Teil bildet die allgemeine Theorie der zufälligen Größen (variables aleatoires); 
dieser Grundbegriff der Wahrscheinlichkeitstheorie, mit dem die Wissenschaft schon viele 


Jahre arbeitet, war bisher, von sehr wenigen Ausnahmen abgesehen, in den Lehrbüchern 
und allgemeinen Traktaten nicht zu voller Geltung gekommen; auf’ jeden Fall bringt das 


Buch von Fre&chet erstmalig eine ausführlich gehaltene topologische Theorie der zufälligen 


Größen. — Das dritte Kapitel handelt von den Mittelwerten; es beginnt mit einer ausführ- 
lichen Definition und Analyse der allgemeinen Verteilungsfunktion und der Wahrscheinlichkeits- 
dichte; dann folgt die Definition und eingehende Besprechung verschiedener Mittelwerte, 
wobei Verf. nicht bestrebt ist, eine vollständige Darlegung wie etwa in einem Lehrbuch zu 
geben; vielmehr betont er bewußt und dem Ziele des Buches entsprechend einzelne neuere 
Beiträge und moderne Standpunkte; ein weiterer Abschnitt behandelt das Bernoullische 
Schema und bringt unter anderem den Laplaceschen Grenzwertsatz; am Schluß findet man 
bemerkenswerte historische Erläuterungen. — Im vierten Kapitel wird die Ungleichung von 
Bienayme&-Tchebycheff samt ihren klassischen und modernen Verschärfungen und Ver- 
allgemeinerungen in großer Vollständigkeit dargelegt. — Das fünfte Kapitel, das mehr als 
ein Drittel des Buches umfaßt, enthält die schon erwähnte topologische Theorie der zufälligen 
Größen; es werden hier verschiedene Arten der Konvergenz von zufälligen Größen und die 
entsprechenden Entfernungsbegriffe sehr eingehend dargelegt; nachdem die allgemeine Theorie 
entwickelt ist, wird speziell das Grenzverhalten von Summen zufälliger Größen und damit 
die verschiedenen Gesetze der großen Zahlen besprochen. — Ein mathematischer Anhang 
enthält die Theorie der monotonen Funktionen. — Es folgen zwei Noten: 1. Beweis des neuen 
Cramerschen Satzes über das Gaußsche Verteilungsgesetz und 2. (von P. L&vy) über den 
Entfernungsbegriff für zufällige Größen und Verteilungsgesetze.. 4. Khintchine (Moskau). 

Kolmogoroff, A.: Zur Umkehrbarkeit der statistischen Naturgesetze. Math. Ann. 
113, 766—772 (1937). 

Es werde ein zeitlich homogener stochastischer Prozeß betrachtet, bei welchem 
die möglichen Zustände eine n-dimensionale Mannigfaltigkeit R bilden. f(t, x, y) sei 
dabei die Wahrscheinlichkeitsdichte eines Übergangs während eines Zeitintervalls der 
Länge t aus dem Zustand = (2,,..,%)iny= (Yı,..., Yn). Analytisch wird flt, x, Y) 
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‚ charakterisiert durch /(t, &, y)>0, ft t,2,y)dy=1,f(s+t,x,y)= Zi 8,%,2) f(t,2, y)dz 
R 

und die Relation Fi flt,x,y)dy>1 fürt—0, wenn z im Gehiote @ enthalten ist. 


P(x) sei nun tihereniE stationäre mit /(f,x,%y) verträgliche Wahrscheinlichkeitsdichte, 
d.h. esseip(2)>0, Jr@ dz=1, p(y) =/p@ it t,x,y)dx. Falls dann p(«) > 0, 


' so ist es möglich, Beh die zugehörige Batechänlichkeitadichte h(t,x,y) dafür zu be- 
ı stimmen, daß der Zustand am Anfang der Zeitstrecke t die Lage x hatte, wenn die 
Lage y am Ende bekannt ist. Es ist nämlich offenbar h(t,x,y) p(y) = p(x) flt,z,Y). 

‚ Das wichtige allgemeine Umkehrproblem lautet dann: Wann ist h(t,2,y)=f(t,y,x)® 
[Hierüber, auch im Zusammenhang mit physikalischen Fragen, s. Math. Kr 112 
ı (1935); dies. Zbl. 12, 410.] — Die. vorliegende Arbeit behandelt nur den Fall eines 
, geschlossenen (endlichen) R und solcher Prozesse (Diffusionstypus), die durch 
. Differentialgleichungen vom Fokker-Planckschen Typus charakterisiert werden [Math. 
‚ Ann. 108 (1933); dies. Zbl. 7, 22]. Wegen der zeitlichen Homogenität vereinfachen sich 
ı diese zu tı =D4A (2) Fr; HI Bir( (2) 2,2; DIA: (VW; +2 Bir( (Y) Ave: Es wird 
; angenommen, daß B;;(2)x;%; überall positiv definit ist; in diesem Falle ist die 
Existenz eines positiven p(x) sichergestellt. Unter diesen Voraussetzungen wird die 
‘ formulierte Frage in eleganter Weise vollständig gelöst: Für h(t,x,y) = f(t,y,x) ist 
ı notwendig und hinreichend, daß ein gewisser aus A; und B;; gebildeter Vektor ein 
. Potential besitzt (das dann in einfacher ' Weise mit p(x) zusammenhängt). — Be- 
 merkenswert ist noch eine vorkommende invariante Schreibweise der beiden Diffe- 
‘ rentialgleichungen auch im zeitlich unhomogenen Falle; dabei wird das Linienelement 

‘von R durch ID B;r(2) dx; dx, definiert. W. Feller (Stockholm). 

“ _ Rowland, E. N.: The theory of the mean square variation of a function formed by 
: adding known funetions with random phases, and applications to the theories of the ahet 
ı effeet and of light. Proc. Cambridge Philos. Soc. 32, 580—597 (1936). 

Verf. behandelt zufällige Ereignisse, die zu behehier Zeitpunkten ?, eintreten 

können; die Wahrscheinlichkeit dafür, daß in der Zeitspanne (T, T+dr) ein Ereignis 
ı der betrachteten Art eintritt, sei N dr, wo N eine positive Konstante bedeutet; das 
‘ Geschehen in punktfremden Zeitintervallen wird als gegenseitig unabhängig voraus- 
ı gesetzt. f(t), g(t) seien beschränkte Funktionen, die in (— 00, +00) im Riemannschen 
| Sinne integrierbar sind. Dann können Ausdrücke wie 


dt) = Dt — t,) pt) => Digit Fr t,) ; 


' wo.die t, die verschiedenen Zeitpunkte bedeuten, zu denen Ereignisse der betrachteten 
‚ Art eintreten, als zufällige Größen aufgefaßt werden. Bezeichnet man mit ® den Limes 
ze 


| für T— oo eines gewissen Mittelwerts von 7! f ®(t) dt und führt ähnliche Bezeich- 


ö 
nungen auch für die anderen auftretenden Größen ein, so gelten die Formeln 


u, OO +0 
FE INTOGE, a ha 


(#— 9)(p — 9) = - [ao g(t)dt. 


Es folgen verschiedene Verallgemeinerungen in physikalische Anwendungen. 
A. Khüntchine (Saratow). 
Ville, Jean-Andre: Sur la convergence de la mediane des rn premiers resultats d’une 
suite infinie d’&preuves ind&pendantes. C. R. Acad. Sci., Paris 203, 1309—1310 (1936). 
Die &, seien stochastische Veränderliche mit derselben Vorteiltitgstunktion F(x), 
und diese habe eine eindeutige Mediane & [d. h. F(£) = 1/2]. Dann strebt die Mediane 
der Werte &,,.. ., 2gn+ı für n— 00 fast sicher gegen &. W. Feller (Stockholm). 
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Neyman, J.: La verifieation de P’hypothöse eoneernant la loi de probabilit® d’une 
variable aleatoire. ©. R. Acad. Sci., Paris 203, 1047—1049 (1936). 

Fortführung in einem Spezialfall von früheren Mitteilungen: Bull. Soc. Math. 
France 63 (1935); dies. Zbl. 13, 409, und Neyman-Pearson: Statist. Res. Mem., 
Univ. London 1 (1936); dies. Zbl. 14, 321 u. 357£. W. Feller (Stockholm). 

Doeblin, Wolfgang: Sur les chaines de Markoff. C. R. Acad. Sci., Paris 203, 1210 
bis 1211 (1936). 

L’auteur indique des conditions sous lesquelles plusieurs resultats de sa Note 
precedente (voir ce Zbl. 14, 222) subsistent pour les chaines de Markoff variables 
et continues. „La forme precise des &nnonces qui remplacent dans ce cas les ennonces 
de la Note precedente“ ce trouve reserv& pour une publication ulterieure. Kolmogoroff. 

Berger, Alfred: Über die Definition der Gaussschen Verteilung durch Momenten- 
relationen. Mitt. Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 32, 1—6 (1936). 

Es wird bewiesen, daß die Gausssche Verteilung mit der Streuung «a die einzige sym- 
metrische Verteilung liefert, deren absolute Momente den Relationen M„;s=a(n+1)M, 
und 2” M„Ma+ı = Man+ı genügen. W.Feller (Stockholm). 

Oniceseu, Octav: Sur les lois physiques s’exprimant par des chaines statistiques. 
C. R. Acad. Sci., Paris 2038, 1493—1495 (1936). 

Sehr allgemeine Bemerkungen über den Zusammenhang der Schrödingerschen 
Gleichung, des Huyghensschen Prinzips u. dgl. mit statistischen Ketten. W. Feller, 


Pearson, E. $., and C. Chandra Sekar: The effiecieney of statistical tools and a 
eriterion for the rejeetion of outlying observations. Biometrika 28, 308—320 (1936). 


Garwood, F.: Fidueial limits for the Poisson distribution. Biometrika 28, 437 
bis 442 (1936). 


Raghavan Nair, K.: Note on Kari Pearson’s paper: „On a method of ascertaining | 
limits to the actual number of marked members in a population of given size from a 
sample“. (Biometrika, Vol. 204, 1928, pp. 149—174.) Biometrika 28, 442—443 (1936). 


Dodd, Stuart C.: The standard error of a „social force“. Ann. math. Statist. 7, 
202—209 (1936). 

Für eine zeitlich veränderliche Funktion einer Bevölkerung P wird formal durch 
Division der prozentuellen Änderung durch die entsprechende Zeit eine Änderungs- 
geschwindigkeit und dann auch Beschleunigung definiert. Die ‚social force“ ist letztere 
mal P. Es werden Formeln für den Fehler abgeleitet im Falle, daß die Größe P selbst 
variiert. W. Feller (Stockholm). 

Frucht, R.: Sulle relazioni che esistono fra due tipi di formule proposte per il 
ealeolo approssimato delle rendite vitalizie. Giorn. Ist. Ital. Attuari 7, 327—339 (1936). 

Der Leibrentenbarwert a,(?') für einen Zinsfuß »’, für welchen weder die Renten- 
werte noch die Kommutationszahlen berechnet sind, kann mit Hilfe von Näherungs- 
formeln ermittelt werden, unter welchen Verf. folgende zwei Gruppen -hervorhebt: 
1. Für einen Zinsfuß «= — Ai sind die Kommutationszahlen und der Renten- 
wert a,(?) bekannt; a,(v’) wird durch diese Größen ausgedrückt. 2. Bekannt sind 
die Rentenwerte a,(t,), - - -, @,(iz) für den Zinsfuß ö,,..., iz, und aus ihnen wird a, (7) 
durch ein Interpolationsverfahren erhalten. — Verf. zeigt, daß aus den Formeln erster 
Art gute Formeln zweiter Art gewonnen werden können und umgekehrt, daß sich 
aus Formeln zweiter Art durch Grenzübergang verschiedene z. T. neue Formeln erster 
Art ergeben. Birnbaum (Lwöw). 

Berger, Alfred: Über den Einfluß einer Änderung der Rechnungsgrundlagen auf 
die Prämienreserven. Mitt. Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 32, 7—15 (1936). 


Dasen, Edouard: Extension des methodes de Lidstone, Altenburger et Fouret 
au ealeul par groupes des r&serves mathömatiques dans P’assurance vie, invalidits et 
survivants. Mitt. Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 32, 37—134 (1936). 


263 


Wimmer, Edith: Das Einzeldeckungskapital in der Kollektivversieherung. Mitt. 
Vereinig. schweiz. Versich.-Math. H. 32, 135—210 (1936). 


Tizzano, Antonio: Sulle espressioni matematiche della durata della vita umana. 
Period. Mat., IV. s. 16, 242—256 (1936). 
Übersicht über die vorgeschlagenen Sterbeformeln vom 17. Jahrhundert bis heute. 
W. Feller (Stockholm). 


Numerische und graphische Methoden. 
© Commissaire, H.: Nouvelles tables de logarithmes. Tables A: Log. des nombres 
( et des rapports trigonomötriques. Paris: Masson & Cie. 1936. 157 pag. Fres. 18.—. 


© Commissaire, H.: Nouvelles tables de logarithmes. Tables B: Valeurs naturelles 
des rapports trigonomötriques. Paris: Masson & Cie. 1936. 90 pag. Fres. 14.—. 


Morris, J.: A successive approximation process for solving simultaneous linear 
‘ equations. Aeronaut. Res. Comm., Rep. Nr 1711, 1—12 (1936). 

Den Inhalt bildet ein naheliegendes Iterationsverfahren für Gleichungen mit über- 
\‘ wiegenden Diagonalkoeffizienten. Bodewig (Basel). 
Wilbur, John B.: The meechanieal solution of simultaneous equations. J. Frank- 
| in Inst. 222, 715—724 (1936). 

Der Verf. hat im Mass. Inst. of Technology eine Maschine zur mechanischen 
Auflösung von 9 linearen Gleichungen mit 9 Unbekannten entwickelt. Die Koeffizienten 
werden darin als Längen eingestellt, die Gleichungen durch Stahlbänder unveränder- 
| licher Länge wiedergegeben, die Unbekannten im wesentlichen als sin gewisser Winkel 
ı abgelesen. Bei einer Genauigkeit von 3 bedeutsamen Stellen sind zur Lösung von 
‘9 Gleichungen ungefähr 1—3 Std. erforderlich; Lösung entsprechender Gleichungen 
mit einer Rechenmaschine erfordert nach Schätzung des Verf. etwa 8 Std. Bei nicht 
; zu ungünstigen Systemen bleibt die Ungenauigkeit unter 1% der größten Unbekannten. 
Anwendung schrittweiser Näherungen, die hier nur wenig zusätzliche Arbeit be- 
anspruchen, liefert beliebige Genauigkeit. Verf. hofft die Maschine noch zu verbessern 
und hält auch bei mehr als 9 Gleichungen ähnliche Maschinen für möglich. Zech. 

Lieneweg, Fritz: Darstellung von Parameterfunktionen mittels elektrischer Meß- 
anordnungen. (Wärmelabor. d. Wernerwerkes M d. Siemens & Halske A.-@., Berlin- 
Siemensstadt.) Wiss. Veröff. Siemens-Werke 15, 92—108 (1936). 

Unter ‚„Parameterfunktionen‘“ versteht der Verf. Funktionen y —= f(x, z) von zwei 
unabhängigen Veränderlichen x und 2. Verf. beschäftigt sich mit der Konstruktion 
von elektrischen Geräten, die y anzeigen, wenn x und z als physikalische Größen 
unmittelbar gegeben sind. Die Größen x, z werden, gegebenenfalls nichtlinear, in 
elektrische Größen, wie Ströme, Spannungen usw., übersetzt. Es wird eine solche 
Übersetzung angestrebt, daß die Kurven x = konst. im y,2-System oder z — konst, 
im z,y-System in parallele Geraden oder in Geraden durch einen Punkt übergehen. 
Ist das (evtl, nur für einen beschränkten Bereich und nur angenähert) möglich, so 
| lassen sich Schaltungen zur Anzeige von y angeben. Verf. teilt einige Schaltungen 
und ihre Genauigkeit mit. Eine Reihe von konkreten Anwendungen (Temperatur- 
korrektion von Messungen, Spannungskompensation, Dampfnässe u.a.) werden an- 
ı gegeben. Theodor Zech (Darmstadt). 

Judin, M. I.: Über die parabolische Interpolation und ihre Verallgemeinerung für 
gewisse empirische Funktionen. Trans. Centr. Geophys. Observ. 4, 90—105 u. deutsch. 
ı Zusammenfassung 106 (1935) [Russisch]. 

L’auteur propose un procede nouveau pour l’interpölation par la methode des 
moindres carres. Le calcul exact des coefficients ne parait pas moins long que par 
le procede de Tehebycheff. Le calcul approche que l’auteur applique & des exemples 
ı pratiques n’est pas suffisamment fonde theoriquement.  $. Bernstein (Leningrad). 
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Le Besnerais: Remarques sur les formules de quadrature. (40. sess., Paris, 9. & 
12.V1. 1986.) Bull. Assoc. techn. Marit. A6ronaut. Nr 40, 181—195 et disc. 196 (1936). 

Verf. entwickelt eine Quadraturformel, die außer den Ordinaten in den (äqui- ı 
distanten) Teilpunkten auch noch die höheren Ableitungen dort berücksichtigt. Sie 
läßt sich daher auch einfach durch die Eulersche Summenformel erhalten. -Bodewig. 

Interpolation and allied tables. Reprinted from the Nautical Almanac for 1937, 
48 8. (1936). 

Die Schrift bezieht sich hauptsächlich auf die Besselsche und Everettsche Inter- 
polation. Und zwar gibt sie im ersten Teil die Besselschen Koeffizienten bis zur 
4. Ordnung auf 3, 4, 5 bzw. 8 Dezimalen. Die Everettschen auf 3, 5 bzw. 7 Dezimalen. 
Sodann enthält sie Korrektionstafeln bei Vernachlässigung der 3. Differenzen und 
Tafeln zur Reduktion der 4. Differenzen auf die zweiten. Schließlich gibt sie die | 
Koeffizienten der Lagrangeschen Interpolationsformel (Polynom 3. Grades) auf 5 Dez. 
Die Tafeln sind teilweise „kritische“, d.h. im Prinzip geordnet nach dem Funktions- 
wert (also ‚‚Gegentafeln‘‘). — Der zweite Teil enthält Formeln zur Berechnung von 
Ableitungen durch Differenzen und umgekehrt und dazugehörige Tafeln. (6 Dez.), ı 
Formeln zur Integration mittels Differenzen, eine Iterationsmethode für die ı 
inverse Interpolation und schließlich Formeln. (mit teilweise expliziten Koeffi- 
zienten) für die Unterteilung des Tafelschrittes. — Eine Übersicht über die allgemeinen 
Interpolationsformeln und eine Anleitung zum Tafelgebrauch beschließen die begrüßens- 
werte Zusammenstellung, für die wohl Comrie (nicht ganz deutlich) als Verfasser 
zeichnet. L Bodewig (Basel). 

Tauber, Alfred: Beweis einiger Sätze über die analytische Ausgleichung. 1. 
Aktuär. Vedy 6, 49—55 (1936). m n \2 | 

Zunächst wird bewiesen, daß das Minimum M von ie — Da (&% J mit dem 

m n+1 2 3 a 
Minimum m von = 2; nn B,c.) durch die Relation m = M — de B?,,, verknüpft 


ist; zu berechnende. Größen sind O,5..., Ca; Bis... Bn+1; die Größen f und F hängen 
nur von den c;„ ab. In einer von diesem Beweise unabhängigen weiteren Bemerkung 
ist die Verwendung der Kettenlinie zur Ausgleichung des Logarithmus der Lebens- 
wahrscheinlichkeit besprochen. F. Knoll. (Wien). 
.... „Franckx, Ed,:. Sur une möthode d’interpolation. Skand. Aktuarie Tidskr...19, 
271—280 (1936). pt 

It is shown that certain interpolation formulae developed by Poukka [Skand. 
Aktuarie Tidskr. 6, 137—152 (1923)] and Palmguist [Ibid, 9, 164—171 (1926)] may 
be obtained in a quite elementary manner using the notation of divided differences. 

C©.0.Craig (Ann Arbor, Mich.). 

Grummann, H. R.: Some notes on exponential analysis. Ann. math. Statist. 7, 

133—144 (1936). 
The author discusses in detail the method of determining the constants in the 
empirical formula y = A]e%” + Aye®%” used by de Bray (Exponentials Made Easy, 
Macmillan, London) giving tests to be applied to the data to determine the suitability 
of the formula. He also extends the method to the cases in which the right member 
contains three or four exponential terms and gives numerical examples. CO. O. Craig. 

. Beyer, R.: Schmiegungskegelschnitte und ihre Anwendung in der praktischen 
Analysis und Kinematik. (Hauptvers. d, Ges. f. angew. Math. u. Mech., Dresden, Sitzg. 
v. 24.—26. IX. 1936.) Z. angew. Math. Mech. 16, 345—346 (1936). 

Gegeben sei eine Kurve y=f(x) und ein Punkt x,, y, auf ihr. Gesucht eine 
Ellipse 5?(2— ©)? + a2(y — ß)?— a?b?—=0, durch welche die gegebene Kurve in 
der Nähe von x, möglichst gut wiedergegeben wird. Verf. gibt an, wie man dazu 
die Konstanten &, ß,a,b wählen muß. Der Konstantenanzahl 4 entsprechend kann 
man in 2, Kurve und Schmiegungsellipse bis zur 3. Ableitung einschl. in Übereinstim- 
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mung bringen. Die Schmiegungsellipse hat gegenüber anderen Näherungskurven 
gleicher Güte (etwa gegenüber dem Taylorpolynom 3. Grades) den Vorteil, leicht 
 konstruierbar zu sein. Verf. schlägt vor, Näherungslösungen von Differentialgleichungen 
aus Schmiegungsellipsen zusammenzustückeln. Bei der näherungsweisen Auflösung 
von gewöhnlichen. Gleichungen führt die Verwendung der Schmiegungsellipse statt 
des Taylorpolynoms auf. quadratische an Stelle von kubischen Gleichungen. Da die 
‚Ellipse auch kinematisch leicht erzeugbar ist, sind getriebetechnische Anwendungen 
' möglich. Theodor Zech (Darmstadt). 
Cranz, Hermann: Modellversuche zur Lösung von Aufgaben des ebenen Potentials. 
| Ing.-Arch. 7, 432 —438 (1936). 
| Verf. benutzt zur modellmäßigen Lösung von Aufgaben der ebenen Potential- 
theorie die bekannte Methode der. Ausmessung elektrischer Stromfelder in einem 
Elektrolyten. Das Stromfeld wird mit Wechselstrom von 10 Volt erzeugt. Zwei Auf- 
‘ gaben der konformen Abbildung werden mit Hilfe des Apparates gelöst. Die erste 
| Randwertaufgabe wird in einem Fall dadurch gelöst, daß die Greensche Funktion 
versuchsmäßig gewonnen wird und die Werte des Potentials mit. Hilfe:der Greenschen 
Formel durch Integration längs des Randes errechnet werden. K. Hohenemser. 


Geometrie. 


| Gonzalez, Mario 0.: Geometrische Darstellung der rationalen Zahlen und Versuch 
' einer möglichen Rationalisierung der Geometrie. Bol. mat. 9, 199—204 (1936) [Spanisch]. 
Musselman, J. R.: The triangle bordered with squares. Amer. Math. Monthly 43, 
ı 539-548 (1936). 
 Thebault [Mathesis 47 (1933); 48 (1934)], has given many theorems concerning 
the figure of a triangle with squares constructed internally and externally upon its 
; sides. The author shows how some of these results may be proved analytically, in- 
ı dieating the points of the plane by complex numbers. He obtains by this'method 
many additional properties of the figure. O. Bottema (Deventer, Holl.). 

Delens, Paul: Generalites sur le tetra&dre. ©. R. Acad. Sci., Paris 203, 1213—1215 
ı (1936). 

Soient A’, B’,C’, D’ les points-masses, constitu6es des sommets A, B,0,D du 
| tetraedre 7’, affectes de masses positives &, ß, y,ö. On considere les points-masses 
(&44’+ &3B’ + ecC’+ enD', les e valant +1, — 1,0. Quand +2M, = e4A’+ &rB’ 

+&4£50’+D', +2M,=e,4’+85B’— &4850’+D', („=-+t1,e8=+1,1=0,1,2,3), 

((J)=4A,B,C,D, les 3 groupes de 8 points: (J) et (M,;), (J) et (M,), (M;) et (M,) 
: sont des groupes de points associes. Cas speciaux: 1° «, ß, y, ö sont proportionels 
' aux aires s, des faces de 7; les points M, et M, sont alors les centres des spheres in- 
 serites et exinscrites. 2° &, ß, y,ö sont porportionnels aux quantites R,s,, R, etant 
| le rayon du cerele circonscrit du face; le tetra&dre M, est maintenant le seul tetraedre 
 autopolaire & la fois pour les polarites relatives a T et & sa sphere circonscrite OÖ; 
_ M, est le seul tetra&dre M, inscrit dans O. Des extensions (points et plan de Lemoine, 
_ droite et sphere de Brocard etc.) seront d&veloppees dans un autre Recueil. Bottema. 

Thöbault, V.: Sur la sphere de Longehamps du tötraedre. Mathesis 50, 359—361 
(1936). 

Bilo, J.: Note sur le tötra&dre. Mathesis 50, 369—372 (1936). 

Usai, Giuseppe: Inviluppi di cerchi soggetti a determinate condizioni. Atti Accad. 
Gioenia Catania, VI.s. 1, mem. 14, 1—9 (1936). 


Usai, Giuseppe: Inviluppi di cerchi che rappresentano podarie. Atti Soc. Sci. Lett. 
Genova 1, 314—322 (1936). 

Wenn man in einer Ebene einen gegebenen Punkt @ mit allen Punkten P eines 
Kegelschnitts X verbindet und die Kreise konstruiert, die die Strecken @ P als Durch- 
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messer besitzen, so besteht die Enveloppe dieser Kreise aus zwei Geraden durch @ Ä 
(die senkrecht auf den Verbindungsgeraden von @ selbst mit den unendlichfernen } 
Punkten von K stehen) und aus einer übrigen Kurve. Diese hat die Ordnung 4, wenn X 
eine Ellipse oder Hyperbel, und die Ordnung 3, wenn K eine Parabel ist; in jedem { 
Falle ist sie gleichzeitig die Fußpunktkurve von @ in bezug auf K. Verschiedene be- 
kannte besondere Fälle. E.G. Toglatti (Genova). ” 

Pascal, Mario: Sulla costruzione del centro di eurvatura delle traiettorie dei punfi 
di una figura piana di area costante e a deformate affini. Accad. Sci. Fis. e Mat. Napoli, 
Rend., IV.s. 6, 122—127 (1936). 

L’A. donne la construction simple et interessante du centre de courbure & la 
courbe decrite par un point d’une figure plane variable avec conservation d’aire. 
Dans le cas du mouvement d’une figure plane de forme invariable, on retrouve une 
construction connue (Poincare, Cinematique et Mecanismes, Potentiel et M&canique 
des fluides, 1899, p. 51). N. Abramesco (Cluj). 

Ziegenbein, Paul: Einige neue Formeln und Sätze aus dem Gebiet der konvexen 
Bereiche. Kiel: Diss. 1934. 29 S. u. 15 Abb. 

Es sei B ein ebener konvexer Bereich mit eindeutig bestimmtem Inkreis. Zu 
den zur Festlegung von B „notwendigen“ Stützgeraden (es sind dies die extremen 
Stützgeraden von Minkowski) lege man die gleichsinnig parallelen Tangenten an 
den Einheitskreis. Diese Tangenten umhüllen einen neuen konvexen Bereich, den 
Verf. die Form F(B) von B nennt. Neben B werden die durch ‚Parallelverkleinerung“ 
aus B entstehenden Bereiche B(t) betrachtet. B(t),, O0=<t<T, wo T den Inkreis- 
radius bezeichnet, ist die Vereinigungsmenge aller der zu B gehörigen Punkte, die 
vom Rand von B mindestens den Abstand it haben. B(t) ist wieder ein konvexer 
Bereich, Jede notwendige Stütze von B(t) ist einer notwendigen Stütze von B gleich- 
sinnig parallel. Hieraus folgt, daß die Form F(B(t)) von B(t) mit t wächst. Durch 
die Schar der Formen F(B(t)),, Oo<t<T ist der Bereich B eindeutig bestimmt. 
Der Inhalt f(t) von F(B(t)) ist eine nicht abnehmende Funktion, die als Formfunktion 
von B bezeichnet wird. Durch sie lassen sich Umfang U und Inhalt J von B einfach 
ausdrücken: 


T 7 
v=2/[fW)d, J=2[tHüdt. 
0) 0 


Bereiche mit gleicher Formfunktion haben also gleiche Umfänge, Inhalte und Inkreis- 
radıen. Dies verwendet Verf., um zu einem gegebenen konvexen Bereich einen Be- 
reich mit höchstens einer Ecke zu konstruieren, der mit dem ersten in den 3 genannten 
Größen übereinstimmt. — Die Begriffsbildungen lassen sich auf konvexe Körper über- 
tragen, die Anwendungen z. T. nur auf Körper sehr spezieller Art. W. Fenchel. 

Roy, S. N.: On the vector derivation of the invariants and centroid formulae for 
convex surfaces. Bull. Calcutta Math. Soc. 28, 79—88 (1936). 

Vektoranalytische Herleitungen von teilweise geläufigen Darstellungen der folgen- 
den Größen eines konvexen Körpers durch die Stützfunktion: Integral der mittleren 
Krümmung, Oberfläche, Volumen, Ortsvektoren der 4 von Bose und Verf, (vgl. dies. 
Zbl. 14, 411) untersuchten Schwerpunkte. Hierbei wird auf möglichst weitgehende 
Verwendung des Nablakalküls Wert gelegt. W. Fenchel (Kopenhagen). 

Haupt, Otto: Zur Differentialgeometrie k-dimensionaler Gebilde im R„. J. reine 
angew. Math. 176, 95—111 (1936). 

Es sei F, ein eindeutiges, stetiges Bild des %-dimensionalen Würfels im R, 
(I\<k=n— 1). Unter der Ordnung eines Punktes P von F, wird verstanden die 
maximale Mächtigkeit des Durchschnittes einer hinreichend kleinen Umgebung von P 
in F, mit den linearen (n — k)-dimensionalen Mannigfaltigkeiten Z,_, des R, (wobei 
von einer gewissen, im Raume aller Z,_, nirgends dichten, abgeschlossenen Menge 
von L„_; abgesehen werden darf). F,; heißt ordnungshomogen, wenn alle Punkte 
von Fy die gleiche Ordnung haben. Verf, behandelt die Frage nach allen möglichen 
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lokalen Ordnungen ordnungshomogener F} mit gewissen Differenzierbarkeitsbedingun- 
en. Zunächst gibt Verf. Beispiele von ordnungshomogenen F,, mit den lokalen Ord- 
mungen n—k+1,n—k+2,...,k(n—k)-+1; diese Beispiele sind algebraisch, und 
hre Punkte sind sogar von rationalem Charakter, d.h. ihre Koordinaten x, (v > k) 
sind darstellbar als Polynome in den z,,...,2;. Es wird weiter gezeigt, daß andere 
/Ordnungen nicht auftreten können, wofern gewisse Differenzierbarkeitsbedingungen 
jerfüllt sind, außer es genügt 7, einem explizit angegebenen System partieller Diffe- 
rentialgleichungen (diese Ausnahme-F; kann man als Verallgemeinerung der gerad- 
ilinigen F, im R, betrachten). Verf. vermutet, daß die genannten Ordnungen auch 
ann die einzigen sind, wenn Fj den genannten Differenzierbarkeitsbedingungen nicht 
genügt. Schließlich bringt Verf. Beispiele für lokale Ordnungen von Punkten nicht 
motwendig ordnungshomogener F';, und zwar treten dabei die Ordnungen (n— k-+1),..., 
2(k(rn—k)+1)—1 und nur sie auf. Diese F, sind wieder algebraisch und die Punkte 
ieder von rationalem Charakter. Läßt man auch Punkte nichtrationalen Charakters 
zu, so tritt auch die Ordnung 2(k(n— k) +1) auf. Verf. vermutet, daß in den Punkten 
(jeder algebraischen F; nur Ordnungen bis zu 2(k(n—k)-+1) auftreten können. 
| Nöbeling (Erlangen). 
Haupt, 0.: Über Kontinua von endlicher Relativordnung. Berichtigung. J. reine 
jangew. Math. 176, 112 (1936). 
Zu einer lediglich zusätzlichen Bemerkung in der gleichnamigen Arbeit des Verf. 
im J. reine angew. Math. 167, 35 (1931) (dies. Zbl. 3, 225) wird zur Richtigstellung 
jeine Voraussetzung hinzugefügt. Da aus dieser Bemerkung keine Folgerungen gezogen 
werden, bleiben die übrigen Überlegungen und Ergebnisse der Arbeit hierdurch unberührt. 
Nöbeling (Erlangen). 


'Al ebraische Geometrie: 


Mirguet, Jean: Sur une famille de surfaces & plan tangent definie par le paratingent 
weeond. C. R, Acad. Sci., Paris 203, 1218—1220 (1936). 

Cette note contient la demonstration de l’existence d’un plan tangent reparti 
‘sontinüment en tout point de certaines surfaces appartenant & une classe assez &tendue: 
(les surfaces en tout point desquelles le paratingent second est reduit & deux droites, 
'Pangle de ces deux droites restant superieur & un angle fixe. E. Blanc (Paris). 

Feld, J. M.: Configurations inseriptible in a plane eubie curve. Amer. Math. 
‚Monthly 43, 549—555 (1936). 

In jeder nichtsingulären ebenen kubischen Kurve können 00° Pascalsche Kon- 
‚ägurationen 9, beschrieben werden. Die Kurve sei gegeben durch die Parameter- 
'darstellung ©=p(u), y=p’(u). Dann sind 2 von den Wendepunkten verschiedene reelle 
Punkte der Kurve, wofür das Dreifache der Differenz ihrer Parameterwerte nicht =0 
ist, Punkte einer reellen derartigen Konfiguration; die 7 übrigen Punkte sind dann ein- 
deutig bestimmt. Die 9 reellen Punkte der Konfiguration zerfallen in 3 nichtkollineare 
Tripel. Wenn die Kurve zweiteilig ist, so liegen 2 oder keines dieser Tripel auf dem 
geraden Zweige. Seien B,, B,, B, die reellen Wendepunkte der Kurve und A,, A,, A; 
"ihre reellen Schnittpunkte mit einer Geraden l. Dann sind die weiteren Schnittpunkte 
der Geraden A,B,; mit der Kurve die 9 Punkte einer „aus / derivierten‘‘ Pascalschen 
Konfiguration. Wenn die Kurve zweiteilig ist, so sind die Punkte der aus einer reellen 
harmonischen Polaren derivierten Konfiguration die 9 reellen sextaktischen Punkte. 
Eine eingeschriebene Pascalsche Konfiguration und ihre Projektion aus einem reellen 
Wendepunkte auf die Kurve heißen konjugiert. Jede von zwei konjugierten Pascal- 
schen Konfigurationen ist die derivierte Konfiguration jeder Geraden der anderen. 
Wenn zwei Punkte einer eingeschriebenen Pascalschen Konfiguration, die verschiedenen 
'niehtkollinearen Tripeln angehören, Koinzidenzpunkte (das sind Punkte, worin die 
Kurve berührende nichtsinguläre kubische Kurven eine Berührung 8. Ordnung be- 
‚sitzen können) sind, so sind alle Punkte der Konfiguration Koinzidenzpunkte. Die 
Konjugierte einer Konfiguration von Koinzidenzpunkten ist auch eine Konfiguration 
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von Koinzidenzpunkten. In einer zweiteiligen kubischen Kurve kann eine Konfigura- | 
tion 12,, 16, beschrieben werden, deren Punkte die 9 reellen sextaktischen Punkte) 
und die 3 reellen Wendepunkte sind. Jede nichtsinguläre kubische Kurve besitzt‘ 
eine eingeschriebene Konfiguration 36,, 84,, deren Punkte die 27 sextaktischen Punkte 
und die 9 Wendepunkte sind. @. Schaake (Groningen). 


Sapienza, Luigi: Sulla geometria delle quartiche piane. (Mem. II.) Atti Accad. 
Gioenia Catania, VI. s. 1, mem. i2, 1—16 (1936). 

Fortsetzung (dies. Zbl. 10, 411) über die Darstellung der ebenen Enveloppen 
4. Klasse auf die Punkte eines Raumes S,,. Hier werden das Bild V?? der Enveloppen 
4. Klasse, die aus einem Strahlbüschel und einer Enveloppe 3. Klasse bestehen, und 
das Bild V{* der Gruppen von vier Strahlbüscheln untersucht. Als Einleitung eine 
Reihe von Anzahlbestimmungen über Gruppen von vier Strahlbüscheln, die zu ge- 
gebenen Kurven 4. Ordnung apolar sind. E.@. Togliatti (Genova). 


Ghizzetti, Aldo: Sulle eurve limiti di un sistema continuo oo! di curve piane omo- 
grafiche. Mem. Accad. Sci. Torino, II. s. 68, 121—141 (1936). 

Die Untersuchung der Kurve C,, die einer gegebenen algebraischen ebenen 
Kurve C’ in einer ausgearteten ebenen Kollineation entspricht, bedarf vor allem 
einer Definition: als Kurve C, wird hier naturgemäß die Grenzform einer Kurve (, 
erklärt, die der gegebenen Kurve C’ in einer nichtausgearteten Kollineation Q, ent- 
spricht, wenn Q, sich einer ausgearteten Kollineation 2, nähert; am einfachsten kann 
man voraussetzen, daß die Koeffizienten a;,; der Gleichungen von 9: U = Da. 
(,k —=1,2,3) gegebene Funktionen von t bedeuten, die für £=0 der Bedingung 
|a;,(0)| = 0 unterworfen sind und die sich in der Umgebung von t=0 analytisch 
verhalten. Wenn dann, in der Gleichung F(x}) = 0 der Kurve (’, die «/ durch die 2; 
und die a,.(t) durch ihre in der Umgebung von t = 0 gültigen Potenzreihenentwick- 
lungen ersetzt werden, so erhält man durch den Grenzübergang t—> 0 die Gleichung | 
der gesuchten Kurve O,. Um die Rechnungen zu vereinfachen, kann man auch die | 


Kurven (, einer veränderlichen Kollineation 2, unterwerfen, die von i analytisch 
abhängt und die für £=0 nicht ausgeartet bleibt; die Kurve C, wird so kollinear 
geändert, so daß ihre projektiven Eigenschaften ungeändert bleiben. Man muß zwei 
Fälle unterscheiden, je nachdem 2, eine ausgeartete Kollineation 1. Art oder 2, Art ist. 
Der erste Fall ist sehr leicht zu behandeln: wenn die Ebenen der Kurven O,, ©’ mit zz, x’ 
bezeichnet werden, und wenn N die Ordnung von (’ bedeutet, so besitzt Q, in = 
einen singulären Punkt S und in x’ eine singuläre Gerade s’; und C', besteht aus N 
durch S hindurchgehende Geraden, die den N Schnittpunkten von ©’ mit s’ projektiv 
entsprechen. Im zweiten Falle besitzt 2, in z eine singuläre Gerade s und in x’ einen 


singulären Punkt S’; mit einer geeigneten Wahl der Hilfskollineation 2, kann man 
immer erreichen, daß 2, dem Punkte 8’ einen festen Punkt S, entsprechen läßt; man 
muß dann zwei Unterfälle unterscheiden, je nachdem 8, auf s liegt oder nicht; in 
jedem Falle muß man noch zwei Unterfälle unterscheiden, je nachdem die Grenz- 
lage ®, der Projektivität @,, die von 4, zwischen den Strahlbüscheln 8’ und S, indu- 
ziert wird, eine ausgeartete ist oder nicht; und wenn ®, ausgeartet ist, gibt es noch 
weitere Unterfälle zu betrachten, deren Beschreibung zu lang wäre. Man erhält so 
eine lange Diskussion, die sehr sorgfältig ausgeführt wird. Besonders schwierig ist 
der Fall, wo die gegebene Kurve 0’ durch 8’ hindurchgeht; in diesem Falle müssen 
die einzelnen von 8’ ausgehenden Zweige von (’ getrennt behandelt werden. Als 
Ergebnis findet man, daß C, fast immer aus lauter Geraden besteht; nur in zwei Fällen, 
die von arithmetischen Eigenschaften der Ordnung und Klasse der obengenannten 
Zweige von C’ abhängen, kann C', auch nicht geradlinige Bestandteile besitzen oder 
sogar irreduzibel sein; immer aber sind die einzelnen Bestandteile von C, W-Kurven 
von Klein und Lie. Verschiedene Beispiele einer irreduziblen C, werden angegeben. 
E.@. Toglatti (Genova). 


| 269 


 Rangaswami, K.: On the pedal quarties of a quadrie. J. Indian Math. Soc., N. s. 2, 
159—162 (1936). NUR 

| Fortsetzung (dies. Zbl. 12, 32) einer früheren Untersuchung desselben Verf. über 
'konfokale Quadrikscharen. In einer Quadrikschar wird eine Quadrik Q ausgewählt 
und als Fundamentalquadrik einer Metrik ausgezeichnet. Man nennt Apollonische 
Quadrik den Ort aller Punkte, deren Polarebenen in bezug auf Q und auf einen linearen 
‚Strahlenkomplex C orthogonal sind. Bei veränderlichem C erhält man 5 Apollonische 
‚Quadriken, die auf Q ein 00° Linearsystem von Fußpunktkurven 4. Ordnung aus- 
\schneiden. Es werden hier erstens ihre oo? apolaren Kurven 4. Ordnung bestimmt: 
isie sind die Schnitt-C? von Q mit den Quadriken, die in bezug auf Q konjugiert sind 
und das Fundamentaltetraeder der Schar als Polartetraeder besitzen. Zweitens werden 
iejenigen Fußpunkt-C* betrachtet, die in eine Erzeugende von Q und in eine 0? 
zerfallen: es gibt zwei Netze solcher 03; einige ihrer Eigenschaften werden unter- 
‚sucht. E.G. Togliatti (Genova). 


Dor, Leopold: Un probleme sur les quadriques. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 5, 
228—231 (1936). 

Die Geraden, die eine Quadrik Q berühren und zwei feste Geraden r,s treffen, 
bilden eine Regelfläche /’ 4. Ordnung, die r, s als Doppelgeraden besitzt. Der Ort der 
Berührungspunkte jener Geraden mit Q ist eine Kurve J’4. Ordnung 1. Art; es werden 
zwei weitere Quadriken angegeben, die durch I’ hindurchgehen. Besonderer Fall, 
woQ von r berührt wird; der Berührungspunkt rQ ist ein Doppelpunkt von /. Wenn O 
‚auch von s berührt wird, zerfällt F in zwei Quadriken und J’ in zwei Kegelschnitte. 
E.@. Toglattı (Genova). 


Nieotra, Francesco: La trasformazione determinata da due fasei di piani e da un 
\faseio di quadriche e sua rappresentazione in un iperspazio. Atti Accad. Gioenia Ca- 
itanıa, VI.s. 1, mem. 2, 1—11 (1936). 

Eine bekannte räumliche Cremonasche Verwandtschaft 5. Ordnung: Zwei ent- 
‚sprechende Punkte P, P' liegen gleichzeitig auf einer Geraden einer gegebenen linearen 
Strahlenkongruenz und auf einer Quadrik eines gegebenen Büschels (s. L. Berzolari, 
Encykl. d. math. Wissi, IIIC 11, Anm. 726 zu S. 2077). Die geordneten oder nicht- 
‚ seordneten Punktepaare PP’ werden dann auf höhere Mannigfaltigkeiten abgebildet. 
E.G@. Toglatti (Genova). 


Roth, Leonard: On the projective elassifieation of surfaces. Proc. London Math. 
 Soe., II. s. 42, 142-170 (1986). 

Die Untersuchungen einer Reihe früherer Abhandlungen desselben Verf. (dies. 
'Zbl. 8, 220—221; 9, 323; 10, 128; 11, 415) werden hier zusammengestellt und neu 
‘bearbeitet. Es handelt sich zunächst, um die Regularität und weiter um die Werte 
|der wichtigsten Charaktere einer algebraischen singularitätenfreien Fläche. 
‘Folgende Fragen werden zunächst diskutiert: Flächen, deren hyperebene Schnitt- 
'kurven normal sind, insbesondere gewisse kanonische Flächen; Flächen, die auf 
‚gegebenen besonders einfachen V, liegen, wie z.B. Flächen, die auf einer Quadrik, 
‚auf einer kubischen Hyperfläche, auf einem rationalen normalen Kegel V, liegen, 
‚oder Flächen, die ein rationales Büschel ebener Kurven enthalten; Flächen, die ein 
‚rationales Kurvenbüschel oder ein Kurvennetz des Geschlechts 3 oder 4 enthalten. 
Es folgt als Hauptergebnis, daß, wenn die Dimension r des Raumes, in dem die Fläche 
‚liegt, gegeben ist, und wenn ihre Ordnung n und das Geschlecht x ihrer hyperebenen 
'Sehnittkurven groß genug sind, die Fläche regulär ist. Andere Eigenschaften, die 
“über die Regularität der Fläche zu entscheiden gestatten, kommen aus der Betrachtung 
‚des vollständigen kontinuierlichen Systems {C}, das die hyperebenen Schnittkurven 
enthält. Schließlich die Anwendung auf die Klassifikation der Flächen der Ordnung 
»=10 eines vierdimensionalen Raumes; solche Flächen sind entweder regulär oder 
mit einer Regelfläche birational äquivalent, den Fall einer normalen Fläche mit n. = 10, 
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7t = 6 ausgeschlossen; die Klassifikation wird nach den Werten von » und auch nach 
den Werten von x ausgeführt. E.@. Togliatti (Genova). 

Buzano, Piero: Curve canoniche del genere 4 eontorni apparenti di superfieie 
eubiche. Mem. Accad. Sci. Torino, II. s. 68, 101—120 (1936). 

Der Umriß einer doppelpunktfreien Fläche 3. Ordnung F von einem Punkte A 
allgemeiner Lage aus ist bekanntlich eine Raumkurve Cf des Geschlechts 4; kann 
eine solche Kurve auch als Umriß einer anderen Fläche 3. Ordnung von einem ge- 
eigneten Punkt B aus erhalten werden? Und wievielmal höchstens kann das vor- 
kommen? Eine einfache Rechnung lehrt vor allem, daß die Gerade AB einen Punkt C 
enthalten muß, dessen Polarquadrik F. in bezug auf F im zwei Ebenen zerfallen muß, 
und daß eine von solchen zwei Ebenen die gemischte Polarebene F,z von A und B 
in bezug auf F sein muß. Der erste Teil der Untersuchung gibt also zunächst ein 
Verzeichnis aller doppelpunktfreien Flächen F, die als Ausgangspunkt gewählt 
werden können; man findet 5 Arten von möglichen Flächen F; und in jedem Falle 
werden alle diejenigen Punkte des Raumes bestimmt, die eine zerfallende Polarquadrik 
in bezug auf F besitzen. Andererseits muß man zwei Fälle unterscheiden, je nachdem 
C = Boder C = B ist; wenn Ü = B kann F, entweder ein Ebenenpaar sein, während B 
auf der Polarebene F,, von A liegen muß, oder eine durch A nicht hindurchgehende 
Doppelebene sein; wenn hingegen Ü = B, besteht immer F. aus zwei getrennten 
Ebenen. Die Vereinigung der beiden Gesichtspunkte führt zu einer ziemlich langen 
Aufzählung von verschiedenen Fällen, die sehr sorgfältig diskutiert werden; die inter- 
essantesten von ihnen werden vollständig entwickelt und miteinander verglichen. Die 
höchstmögliche Anzahl von Lösungen ist 15; man erhält sie aus einer allgemeinen 
Fläche F 3. Ordnung, d. h. aus einer Fläche, die ein bestimmtes und nicht ausgeartetes 
Sylvester-Pentaeder besitzt, indem man ihren Umriß aus einem Punkt A betrachtet, 
dessen Polarebene #,, mit einer Fläche des Pentaeders zusammenfällt; man findet 
in diesem Falle eine Konfiguration (15,, 15,) von 15 Punkten und 15 Ebenen, die 
von L. Cremona schon betraehtet worden ist. — Verf. bemerkt noch, daß die von 
ihm betrachteten Kurven C$ mit anderen, die A. Emch studiert hat (s. dies. Zbl. 
10, 35), in Beziehung stehen; alle zusammen besitzen sie die Eigenschaft, daß sechs 
von ihren Tangenten durch denselben Punkt hindurchgehen; eine solche Eigenschaft 
kann nur endlichvielmal vorkommen. E.G@G. Togliatti (Genova). 

Godeaux, Lucien: Sur une involution de genres un appartenant & une surface 
de genre quatre. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 5, 136—139 (1936). 

In dieser Mitteilung betrachtet Verf. in einem Raume $, die zyklische Homo- 
graphie 5. Ordnung 21: 23:23:04) = %]:%9:€%3:€?2,, wo € =1 und & eine primitive 
Wurzel bedeutet; und gibt die Gleichung einer Fläche 5. Ordnung, die von jener 
Homographie in sich selbst transformiert wird, die also eine Involution /, enthält; 
für die Fläche F5 ist 9, = p,=4, p® =6, während das Bild ® der Involution I, 
eine reguläre Fläche mit einer kanonischen Kurve der Ordnung 0 (p, = P,=1) ist. 
Er gibt auch die Abbildung von 1, auf einer Doppelebene mit einer Verzweigungs- 
kurve 6. Ordnung. — Dasselbe erhält man, wenn &? durch &? in den ursprünglichen 
Formeln ersetzt wird; wenn hingegen &? durch &* ersetzt wird, so enthält ® ein Büschel 
kanonischer Kurven des Geschlechts 2 (p, = % = 2, pP) = 2). E.G. Togliatti. 

&odeaus, Lueien: Sur la construction d’une surface eanonique. Bull. Soc. Roy. 
Sci. Liege 5, 139—143 (1936). 

Man betrachtet in einem Raume 8, eine involutorische Homographie mit den 
Fundamentalräumen 8, =, =, =%=0) und$&% (= % = %= %= 0); die 
001% Quadriken Q, die S,, 8} als Polarräume besitzen, werden dann auf die Hyper- 
ebenen eines S,, durch die Formeln X, = 2,2; (, k=0,1,2,3 und i,k=4,5, 6, 7) 
abgebildet; diese Formeln liefern die parametrische Darstellung einer 7%, deren Punkte 
den Paaren homologer Punkte der gegebenen Homographie eineindeutig entsprechen ; 
die V7* erscheint als die Schnitt-V, von zwei Kegeln, die zwei Veronesesche in zwei 
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windschiefen Räumen $,,S4 liegenden V$, 78 aus 8%, S, bzw. projizieren. Die 
Schnitt-V, von vier Quadriken Q enthält eine Involution I,, die auf der Schnitt-Y 
der V7' mit einem Raume S,, abgebildet wird; andererseits sind die hyperebenen 
Schnittflächen jener V,, als Schnittflächen von vier Quadriken eines Raumes Se; 
kanonische Flächen; und daraus, als Anwendung einiger früheren Sätze desselben 
Verf., kann man schließen, daß auch die Schnittflächen der V%, d.h. die Schnitt- 
flächen der Vf?! mit den Räumen S,,, kanonische Flächen sind; für sie ist a 
p® = 65. — In einem Raume $, führt eine ähnliche Konstruktion zu Kurven (16 
des Geschlechts 9 eines Raumes S,, auf welchen die Hyperebenen des S, eine para- 
kanonische Vollschar ausschneiden. E.G. Togliatti (Genova). 

Segre, Beniamino: Un teorema sopra le superfieie algebriche con due fasei unise- 
eantisi, ed una relazione fra gli angoli sotto eui si incontrano due eurve algehriehe 
traceiate su di una sfera. Boll. Un. Mat. Ital. 15, 169—173 (1936). 

Sur une surface algebrique F contenant deux faisceaux |A| et |B] de courbes 
unisecantes, on considere deux courbes algebriques C et CO’ rencontrant les courbes A 
en &, &’ points, les courbes B en ß, ß’ points. On suppose que l’une au moins de ces 
courbes, C’ par exemple, est & valence zero et que les «ß’+.«’ß points U, communs 
& C et 0’ sont distincts. Si c,,c/,a,, b,, designent les tangentes & 0,0’, A et B 
en U,, on a le theor&me suivant: la somme des rapports anharmoniques (a,, c,, c/, b,) 
est egale a &’ß. Si F est une sphere, on en deduit que la somme des cotangentes des 
angles sous lesquels se coupent deux courbes alg&ebriques quelconqgues de la sphere 
[7 
2 
ment independantes et seulement dans ce cas. P. Dubreil (Nancy). 

Black, Amos: A series of involutorial eremona space transformations defined by 


est un multiple entier de —. Cette somme est nulle si les deux courbes sont algebrique- 


- a peneil of ruled eubie surfaces. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 754—760 (1936). 


Calleri, Piera: Su aleune corrispondenze legate al contatto di due superfieie. Ist. 
Lombardo, Rend., II. s. 69, 711—721 (1936). 

S et 8’ etant deux surface tangentes en un point P et y presentant un contact 
du premier ordre, on fait correspondre & un point A de S un point A’ de 8’ projection 
de A & partir d’un point fixe M du plan tangent en P. A tendant vers P suivant 
une courbe possedant une tangente r, A’ tend vers P suivant une courbe possedant 
une tangente r’: la correspondance entre r et r’ est une correspondance [2,2], ration- 
nelle et irreductible. Il en est de m&me pour la correspondance entre r et la position 
limite de l’intersection du plan tangent & 8 en A avec le plan tangent a S’ en A’. 
Cas ou le contact est d’ordre >1. P. Dubreil (Nancy). 

Baker, H. F.: Polarities for the nodes of a Segre eubie primal in space of four dimen- 

-sions. Proc. Cambridge Philos. Soc. 32, 507—520 (1936). 

Die Eigenschaften der Konfiguration der 10 Doppelpunkte einer Segreschen V} 
in einem vierdimensionalen Raume, die eine so einfache analytische Behandlung ge- 
statten, wenn man 6 überflüssige Koordinaten &, %...x%; braucht (mit der Be- 


. dingung D)x;= 0) und wenn man der V3 die wohlbekannte Gleichung De} = 0 erteilt, . 


gestalten sich auch sehr einfach, wenn man mit den 5 üblichen Koordinaten #,23...2; 
arbeitet, so daß die Gleichung der V3 folgende Form annimmt: I; — (I, = 0 
(=1,...,5). Eine geeignete Bezeichnung für die 10 Doppelpunkte gestattet zu be- 
weisen, daß sie in zwei Pentaedern verteilt werden können, die polar in bezug auf 
der Quadrik Da? — (D)x;)?=0 sind; die Schnittebenen der entsprechenden Flächen- 
paare der zwei Pentaeder liegen auf V3 und sind 5 assoziierte Ebenen des Raumes 84; 
jede Fläche eines jeden der beiden Pentaeder enthält eine bestimmte Kante des anderen 
Pentaeders. Es gibt 6 solche Pentaederpaare; durch harmonische Homologien kann 
man ein Pentaederpaar in eines der 5 anderen verwandeln. Wenn ein solches Penta- 
eder als Fundamentalpentaeder der Koordinaten gewählt wird, so nimmt die Gleichung 


der v3 folgende Form an: Er Eofzf; En &s&rdı + Eufske + &,&163 =0, wo die 
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Zahlentripel 124, 235, 341, 452,513 aus den Seitenzahlen 12, 23, 34, 45,51 und ‚den 
gegenüberliegenden Eckenzahlen 4,5, 1,2, 3 eines einfachen Pentagons 12345 gebildet 
sind. Alles das führt Verf. zu einem Vergleich zwischen der Theorie von 5 assozlierten 
Geraden (oder Ebenen) eines Raumes 8, und der Theorie einer Gruppe von 10 assozi- 
ierten Punkten, die aus den Ecken von zwei autopolaren Pentaedern einer Quadrik 
besteht: die 10 Doppelpunkte der V3 bilden keine solche Gruppe von 10 assoziierten 
Punkten. E.@. Toglattı (Genova). 

Eger, Max: Sur les systemes eanoniques d’une variet& algebrique. ©. R. Acad. Sci., 
Paris 204, 92—94 (1937). 

Man betrachtet auf einer algebraischen V„ A +1 Hyperflächenbüschel; es gibt 
dann auf V,„, im allgemeinen, eine V,, Ort aller so beschaffenen Punkte P, daß die 
A +1 durch P: hindurchgehenden Hyperflächen jener Büschel einen gemeinsamen 
Tangential-S,_, besitzen. Wenn V, eine Flächenirregularität g> A + 1 hat, und wenn 
die A +1 Büschel aus den Niveaumannigfaltigkeiten von A +1 Integralen 1. Gattung 
von V,„ bestehen, so wird V, eine kanonische X, von V,„ genannt. Es folgen zwei 
verschiedene Beweise, daß die K, ein Äquivalenzsystem bilden. Dieser Begriff ist 
eine Verallgemeinerung des üblichen kanonischen Systems, der Äquivalenzschar y 
von F. Severi, und anderer Äquivalenzsysteme, die von B. Segre eingeführt wor- 
den sind. E.@. Togliatti (Genova). 

Plamitzer, A.: Über Örter von Treffgeraden homologer Strahlen einer Klasse 
Cremonascher Verwandtschaiten n-ten Grades zwischen Strahlenbündeln. Prace mat.- 
fiz. 44, 137—152 (1937). 

Zwei Strahlenbündel w,, w, sind kollinear; ein drittes Strahlenbündel w, be- 
findet sich mit w,, und daher auch mit w,, in einer Cremonaschen Verwandtschaft 
n-ten Grades; die Treffgeraden sämtlicher Tripel homologer Strahlen von W,, W,, W; 
erzeugen- einen Komplex (2n-+-1)-ten Grades. Es werden auch die Kongruenz, die 
Regelfläche und die Geradengruppe untersucht, die man ganz ähnlich erhält, wenn 
w}, %z durch drei, vier oder fünf kollineare Bündel ersetzt werden.  E2.@. Toglatti. 


Differentialgeometrie: 

Bouligand, Georges: Sur les lignes asymptotiques. Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 5 
219—224 (1936). 

Eine Reihe von Bemerkungen über einige differentialgeometrische Probleme ohne 
die üblichen Differenzierbarkeitsvoraussetzungen. W. Feller (Stockholm). 


Myller, Alexandre: La torsion moyenne d’une surface. ©. R. Acad. Sci., Paris 208, 
1487—1488 (1936). 


Für die von einem Flächenpunkt M ausgehenden Geodätischen ist der Mittel- 
} R 5 2 1 Sa 
wert ihrer Wa in 2 gleich = | FH — £); wo R,, R, die Hauptkrümmungsradien 
sind. Verf. nennt Birrie: die mittlere Torsion der Fläche in M. Sie ergibt sich auch 


1 2 
durch folgenden Grenzübergang: P sei ein Flächenpunkt im Abstand As von M. 


Die durch M gehende Normalebene in P schneidet die durch die beiden Hauptrich- _ 


tungen von M gehenden Normalebenen in 2 Geraden, die den Winkel & einschließen 
mögen. Dann strebt e/As für As—0 gegen die mittlere Torsion. W. Fenchel. 

Mitrinovitch, Dragoslav $.: Remarque sur les surfaces de translation. Prakt. Akad. 
Athönon 11, 356-359 (1936). 

Auf einer Fläche werden durch die Gleichung s = (x, y,2), wo s die Bogen- 
länge bezeichnet, zwei Kurvenscharen bestimmt. Verf. untersucht die Form von 9, 
die auf Flächen der Form z — f(x) + g(y) Kurvenscharen liefern, deren Projektionen 
auf die x,y-Ebene orthogonale Scharen sind. W. Feller (Stockholm). 

Delgleize, Augustin: Sur les transformations de Ribaucour. C. R. Acad. Sci., Paris 
203, 1216—1217 (1936). 

Si S et 2 sont deux surfaces minima qui se correspondent dans une transformation 
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de Ribaucour dont y,,Y3,%,@ sont les fonctions caracteristiques, la surface des 
‚centres des spheres S, est une deformee du paraboloide de r&volution et compose 


avec une autre deformede du möme paraboloide une congruence W. La surface 8° 
‚attachee ä cette congruence et qui correspond & S, avec orthogonalite des &löments 


[4 I ’ [4 = ’ 1 b} 
‚est determinee par les &quations x’ = wel — YıÄa), . . (*). LD’auteur cherche les 


‚surfaces $, 2 (non minima) en correspondence de Ribaucour dont 8, et 8’ [deter- 
aninee par (*)] se correspondent avec orthogonalite des elöments. Comme solutions 
partieulieres il obtient toutes les surfaces $ paralleles & surfaces minima ou & sur- 
faces a courbure constante. Si la courbure de S moyenne ou totale est constante, 
ıl y en a le möme pour 2%. 8. Finikoff (Moscou). 


Abrameseo, Nicolas: Sur l’ötude de la forme d’une courbe ou d’une surface dans 
le voisinage de l’un de ses points et une nouvelle interprötation de la eubique donnant 
les tangentes de Darboux et Segre. Mathematica, Cluj 12, 217—226 (1936). 

Soit M un point d’une courbe plane (M), MT sa tangente, MN sa normale, 
MM,, MM, deux droites egalement inclinees sur MN, M,, M, leurs points d’inter- 
section avec (M). Le milieu M, de M, M, deerit une courbe (M,) diam&trale angulaire 
‚dont la tangente ME en M est la normale angulaire. Si C et C, sont les centres de 
courbure & (M) et& sa developpee, la normale angulaire et la normale affine divisent C C, 
en trois parties egales. Le point caracteristique 7’, est le point limite du point d’inter- 
section de M,M, avec MT. La perpendiculaire de C sur la normale affine coupe MT 
‘en T, symetrique de 7, par rapport a M. La connaissance de T, est &quivalente 
& la connaissance de la conique osculatrice de (M) en M. Generalisations 1° pour 
une droite arbitraire MN qui fait avec MT, MM,, MM, un faisceau harmonique 


= 2° pour une courbe gauche, 3° pour une surface. Dans ce cas dernier T, deerit dans 


[Rend. Circ. mat. Palermo 51, 138 (1927) 


le plan tangent une cubique. S. Finikoff (Moscou). 
Behari, Ram: A note on Strazzeri’s formula in reetilinear congruences. J. Indian 


_ Math. Soc., N. s. 2, 163—164 (1936). 


Si un plan variable p parallele a un plan fixe p, coupe sous un angle droite un 
Taisceau @ de rayons I d’une congruence Ü et M et P sont les points d’intersection 
de l avec p, et p, l’aire de la section d2 est une fonction quadratique de = MP. 


Ord&=0 si P est un foyer F, de 1. Done d&2 = Kit —t,)(E—t,) ot u = MF.. 


Or sit>o, d&»t?do ou do est l’element d’aire de la representation spherique 
(de C. Comme d&=dS cos ou dS est l’aire de la section de y par une surface S 
au point M et @ — l’angle entre l et la normale de S, on obtient la formule de Strazzeri 
ds x ai 
127,050 = 0% üa,;=t—t. Finikoff. 
Thomas, T. Y.: On elosed spaces of constant mean eurvature. Amer. J. Math. 58, 
702—704 (1936). 

The following theorem is proved: Any hypersurface 8 of class O4 of. constant 
mean curvature A>0 and dimensionality n >4 in a Euclidean space Z. of n +1 di- 
mensions, the hypersurface $ being closed but without boundary, is a space of constant 
eurvature. — A hypersurface $ is said to be of class O* when it is defined by functions 
Y(az.),?=1,..,n-+1 which are continuous and possess continuous partial derivatives 
to the fourth order. S is said to be of constant mean curvature (or Einstein space), 
if’ the contracted curvature tensor B„; is proportional to the fundamental tensor, 
hence Bag = Aga® (&,ß=1,2,..,n). The hypersurface 8 has n dimensions. 
Struik (Cambridge, Mass.). 

Thomas, T. Y.: Riemann spaces of elass one and their eharacterization. Acta math. 
«67, 169-211 (1936). Sn 

Das Hauptziel dieser Arbeit ist die rein algebraische Charakterisierung der Rie- 
mannschen Mannigfaltigkeiten V„ der Klasse 1. Nach einleitenden Sätzen über die 
(bekannten) notwendigen und hinreichenden Bedingungen dafür, daß V„ von der 
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Klasse 1 sei, führt der Verf. zuerst den Begriff des Typus ein: V,„ ist vom Typus r, 
wenn der Rang der Determinante des zweiten Fundamentaltensors b;. gleich 7 ist. 
Die untersuchte V,„ ist dann und nur dann vom Typus 7, wenn a) für = 1 die Krüm- 
mungsgröße von V„ verschwindet (folgt sofort aus der Gaußschen Gleichung), b) für 
t=2,...,n, wenn die Matrix |Baz21,-- ., Bouin| den Raug 7 hat. (Dabei 
ist Baur, die Krümmungsgröße von V„.) — Überraschend wirkt der Satz, daß für 
t>4 die Codazzischen Gleichungen eine Folge der Gaußschen Gleichungen sind. 
(Zum Beweise genügt es, die Gaußsche Gleichung kovariant zu derivieren und dann 
die Bianchi-Padovasche Identität anzuwenden!) It n>3, T>3, so hat die Gauß- 
sche Gleichung (angesehen als Gleichung für Unbekannte b,,) dann und nur dann 
eine reelle Lösung, wenn 

Bapıu Bas Baprı Bypiu Bash Bypra 
zu Bayau Bayur Bayrı =0, > Bayan Bayur Bay»a >0, R(B)=0,. 

Bid 
Dabei bezieht sich das Summationszeichen auf alle Werte der in der Determinante 
auftretenden Indizes und R(B) ist das Resultantensystem der Gleichungen 


yauv Dr, B,aau Dina Dyusi 


bu»Baßys + DuaBarys + DeyBuöva + dpa Buya» = 0 (ı) 
und der (homogenisierten) Gaußschen Gleichungen 
Bypr5t? = base, — baybgs- (2) 


Der springende Punkt des Beweises ist der, daß die rechte Seite von (2) als Kofaktoren 
der Elemente einer dreireihigen Determinante angesehen werden können. Weitere 
Probleme sollen nur aufgezählt werden: Explizite Bestimmung von b,, aus der Gauß- 
schen Gleichung, Stetigkeitseigenschaften von d;., komplette algebraische Charak- 
terisierung der Räume V,„ der Klasse 1, deren Krümmungsgröße erste stetige Ab- 
leitungen haben. Es zeigt sich z. B., daß diese Räume (für „>4, T>4) dann und 
nur dann die Klasse 1 haben, wenn die oben aufgezählten Bedingungen erfüllt sind. — 
Die Arbeit endet mit der Anwendung auf topologische Räume. — Es soll ausdrück- 
lich betont werden, daß dieses Referat gar nicht erschöpfend ist und die hier erwähn- 
ten Sätze ohne analytische Nebenbedingungen (welche der Verf. immer angibt) re- 
produziert worden sind. Hlavaty (Praha). 

Land, F. W.: On certain properties of non-holonomie submanifolds of a non- 
Riemannian space and the effect of them of a general deformation. Proc. London Math. 
Soc., II. s. 41, 497—516 (1936). 

In an n-dimensional manifold X, with coordinates P(=!,..., x”) and linear con- 
nection with parameters /'%, the n — m conditions 

Ode, leynte pe kenn n 
determine at every point P a “facet”” of a non-holonomie submanifold. Facet com- 
ponents of vectors and vectors having no facet components (lying in the “span”) 
are determined by the equations 
WB Bond ven 10 an, 

— The different transformation equations of the connection parameters under transport 
along facet and span paths are given, and also the resulting curvature tensors. Then 
the result is given of different kinds of deformations on the connection parameters, on 
the torsion and curvature tensors with respect to facet and span manifolds. The de- 
formations fall into local variations with and without displacement of the base point; 
the variation measures into natural, displaced and transported ones. Struik. 

Hombu, Hitoshi: Zur Theorie der Affinorübertragung. Proc. Imp. Acad. Jap. 12, 
109—111 (1936). 

Einen (nur) kovarianten bzw. (nur) kontravarianten Affinor kann man auch 
bequem als einen „Vektor“ im Königschen Raume behandeln (vgl. Hlavaty, Espaces 
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abstraits courbes de König; dies. Zbl. 12, 318). Dann bekommt man auch die zu- 
gehörigen Übertragungsparameter dieser „Vektoren“. Der Verf. zeigt, daß, ausgehend 
von solchen Übertragungsparametern für p-Vektoren bzw. symmetrische Affinoren 
p-ter Stufe, auch Übertragungsparameter für (p— m)-Vektoren bzw. symmetrische 
Affinoren (p— m)-ter Stufe konstruiert werden können, wobei im ersten Falle v<n 
vorausgesetzt werden muß. Hlavaty (Praha). 

Hombu, Hitoshi: Theorie der kugelgeometrischen Übertragung in der Mannig- 
faltigkeit von Hyperflächenelementen. J. Fac. Sci. Hokkaido Univ., Ser. I Math. 4, 
195—248 (1936). 

In jedem Punkte einer n-dimensionalen Mannigfaltigkeit X, (n>3) mit n Ver- 
änderlichen 2, z!, 22,.., 2”! wird ein Hyperflächenelement (z, x; p) durch z, die x 
und n—1 Koordinaten p,,.., 2„-ı festgelegt. Sodann wird jedem Element (z, x; p) 
ein Möbiusscher Raum M,„ zugeordnet. In jedem Raum M,„ wird ein (n-+ 2)-hyper- 
sphärisches Bezugssystem festgelegt. Es wird nun eine Übertragung durch die Glei- 


hun rn \ 
RDEN EB re er Fr ee Da 2 1 Ar Ei 


definiert, wobei die &;; Differentialformen in den Differentialen dz, dx‘, dp, der Ko- 
ordinaten des Elementes sind, welche nur der Bedingung genügen, daß die Über- 


tragung die Gleichun 
wa ° (yW)Ee-ßtyt- +ypa=0 


invariant läßt. Weitere Voraussetzungen sind, daß jedes Hyperflächenelement der X, 
in dem ihm zugeordneten M„ enthalten ist und daß diese Beziehung in einer im Text 
angegebenen Weise bei der Übertragung erhalten bleibt. Es werden jetzt eine Reihe 
von Eigenschaften solcher Übertragungen studiert sowie die Beziehungen zu der 
Cartanschen Theorie der konformen und der Veblenschen Theorie der projektiven 
Übertragungen. Die Untersuchung schließt sich an einige neuere Arbeiten von A. Ka- 
waguchi an [Mh. Math. Phys. 43 (1936), this Zbl. 14, 332; 44 (1936); Abh. Seminar 
Vektor- u. Tensoranal. Moskau 5 (1936)]. D. J. Struik (Cambridge). 
Kawaguchi, Akitsugu: Some intrinsie derivations in a generalized space. Proc. 
Imp. Acad. Jap. 12, 149—151 (1936). 
Kawaguchi, Akitsugu: Certain identities in a generalized space. Proc. Imp. Acad. 
Jap. 12, 152—155 (1936). 
Anschließend an die Arbeit von J. L. Synge „Some intrinsic and derived vec- 
tors in a Kawaguchi space“ (vgl. dies. Zbl. 12, 88, auch der Bezeichnung wegen) 
zeigt der Verf. erstens, daß 


» 
DER 
D;.(T)X#= ID" () Tau Kran) , (1) 
a=r 
ein kovarianter Vektor ist, wenn 7, ein kov. Vektor p-ter Ordnung und X” ein be- 
liebiger kontravarianter Vektor ist. Der Beweis wird durch die Ausrechnung der 
Transformationsformeln geliefert. Insbesondere ist also 
2m—a 


2m-a—r/[a d\ € 
Du () Ih= ar () Eu AH 79 (2) 


b=r 
17 
ein kovarianter Vektor, wenn E, der von Synge (s. o.) eingeführte Vektor der Ord- 
nung 2m — a ist. Daraus kann die kovariante Ableitung 
1/a v a a a un; 
ö (2) X= in + X#T, (2) mit 'T%, (2) = Äh, 4 E,E®) (3) 
gefolgert werden (wo g*” weiter unten definiert wird), die in bekannter Weise zum 
Begriff des Parallelismus führt. Ist & = 0 die Gleichung der verallgemeinerten 
18* 
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Autoparallelen (paths), ®’ = =”®) + p”(t,=9, ..., «P-2, so folgt aus (1) die Glei- 
chung 


-1 
DD =-()Ron+ 5 (Pau rer, (4) 
welche noch eine leichte Umgestaltung kertich (Dabei bezieht Ann, One Herauf- 
ziehen des Indexes auf g?”, wo ”’g,.= Ö, und gu = FFamyam)u + Er Eu.) Wenn 
f Fdt invariant ist in bezug auf die Transformation von t (dazu vgl. H.V.Craig, 


to 
dies. Zbl. 11, 176 und 15,.127) so gilt, 


2m—-p—r( fü u ae | p+-1 
Du, (Era, Nat), (5) 
I=1 
2m-p-r[a 
woraus auch die Auswertung von D”, (2) aU)# gefolgert werden kann. Hlavaty. 


Topologie: 

Fröhlich, Walter: Eine Normalform für Viererzöpfe. Lotos 84, 13—26 (1936). 

Die Gruppe der Viererzöpfe besitzt drei Erzeugende a, b, c, welche den definieren- 
den Relationen a = c, b® = c, abab—= ba ba? genügen. In dieser Darstellung wird 
das Transformationsproblem der Gruppe gelöst, indem Typen von Normalformen der 
Worte aus a und 5 konstruiert werden. K. Reidemeister (Marburg a.d.L.). 

Andreoli, Giulio: Sulla topologia degli Sz e la polidromia di intreeeio. Accad. Sci. 
Fis. e Mat. Napoli, Rend., IV. s. 5, 35—39 (1935). 

L’A. remarque que, dans une variete topologique V, & trois dimensions, une 
courbe € fermee et non nou&e peut &tre parfois deformee avec continuite dans d’autres 
lignes fermees, differemment nou6&es ou enlac&es avec C et donnant lieu — & ce 
point de vue — 3 un groupe qu'il dit de monodromie; ceci est mis en relation 
avec la classification topologique et la construction des V, qu’il d&veloppera 
ailleurs. L’exposition manque dans quelques endroits de precision et de clarte, et 
ne tient aucunement compte de la theorie connue des nombres d’enlacement (& ce 
sujet cfr., p. ex., H. Seifert-W. Threlfall, Lehrbuch der Topologie, $ 77. Leipzig: 
Teubner 1934; ce Zbl. 9, 86). Beniamino Segre (Bologna). 

Alexandroff, P. S.: Algebraische Methoden in der Topologie. (Leningrad, Sitzg. 
v. 24.30. VII. 1934.) Arb. d. 2. math. Bundestag. Leningrad 1, 89—108 (1935) 
[Russisch]. 

A very clear and condensed review of the main notions of combinatorial topology, 
with special emphasis on the Betti groups with respect to a preassigned field of co- 
efficients. \ O. Zariski (Baltimore). 

Hopf, Heinz: Freie Überdeckungen und freie Abbildungen. Fundam. Math. 28, 
33—57 (1937). 

Eine Überdeckung X eines topologischen Raumes R heißt frei, wenn es eine 
solche (eindeutige stetige) Abbildung / von R in sich derart gibt, daß jedes Element E 
von A zu seinem Bilde /(Z) fremd ist. Eine Abbildung f von R (in irgendeinen Raum) 
heißt frei, wenn die Überdeckung von R durch die zugehörigen Urbilder (der Punkte 
des Bildraumes bei der Abbildung f) frei ist. Im ersten Paragraphen der Arbeit wird 
mit ganz elementaren Hilfsmitteln (die lediglich in einer kombinatorischen Behandlung 
der Streckenkomplexe bestehen, die als Nerven endlicher Überdeckungen der Ord- 
nung 2 auftreten) bewiesen: Ein unikohärenter topologischer Raum gestattet niemals 
eine freie Überdeckung der Ordnung 2 mit abgeschlossenen zusammenhängenden 
Mengen. Der Begriff „topologischer Raum‘ wird dabei außerordentlich allgemein 
gefaßt — wie in Alexandroff-Hopf, Topologie I. — Aus diesem Satz werden im $ 2 
folgende weitere. Sätze gefolgert: 1. Ein unikohärentes lokal-zusammenhängendes 
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Kontinuum gestattet keine endliche freie Überdeckung mit abgeschlossenen Mengen 
sowie keine freie Abbildung in einen eindimensionalen Raum (die Existenz von freien 
endlichen abgeschlossenen Überdeckungen einer Ordnung <k-H1 ist übrigens gleich- 
bedeutend — und zwar für beliebige Kompakta — mit der Existenz von freien Ab- 
bildungen in einen höchstens %k-dimensionalen Raum). 2. Ein unikohärentes lokal- 
zusammenhängendes Kontinuum gestattet keine freie Überdeckung mit drei abe. 
Mengen. Jede der drei Eigenschaften charakterisiert dabei die Unikohärenz ($ 3). 
Außerdem werden in $2 bemerkenswerte Beziehungen zu den Urysohnschen Kon- 
stanten eines unikohärenten Kontinuums aufgestellt. Nämlich: Bei einer beliebigen 
stetigen Abbildung / eines lokal-zusammenh. unikoh. Kontinuums U in sich gibt es 
Punkte x mit o(z, fx) <d,U (dabei bedeutet allgemein d,;F die k-te. Urysohnsche 
Konstante des Kompaktums F, also das Infimum derjenigen &, für die F eine endliche 
abg. Überdeckung einer Ordnung <X zuläßt). Hieraus folgt natürlich ohne weiteres 
der bekannte Fixpunktsatz für Raumkurven. Ferner: Für die n-dimensionale Sphäre ‚S” 
mit n > 2 ist d,S” gleich dem Durchmesser ö(S") der Sphäre. Die S” (immer n > 2!) 
gestattet keine freie Überdeckung mit drei abg. Mengen. Im Anschluß daran werden 
im $ 4 weitere Sätze über die 8” bewiesen. Und zwar: Es bezeichne o(n) die kleinste 
Zahl m, für welche eine freie Überdeckung der S” mit m abg. Mengen existiert. Dann 
gilt für n = 0, 1,2 die Aussage o(n) = n + 2, während fürn >3 gilt: on) <n +1 
und speziell 0(3) = 4. Genaueres ist über ao(r) nicht bekannt. Aus den früheren 
Sätzen folgt sodann: Für jedes n>3, jedoch nicht für n<2 existieren freie Ab- 
bildungen der ‚S*, welche die Dimension erniedrigen; wie stark — bleibt wieder un- 
bekannt. Und schließlich eine Anwendung auf die Antipodenpaare. Man bezeichne 
mit A(n) die kleinste Zahl A von der Eigenschaft, daß S” sich antipodenfrei auf eine 


. A-dimensionale Menge abbilden läßt. Dann ist A(n) = (n-+1)/2 für ungerades n, 


während für gerades n einstweilen nur behauptet werden kann, daß entweder A(n) =n/2 
oder A(n)=1-+n/2 ist. Hieran schließen die Formeln: d,($*) = ö($") für k<A(n), 
d;(S") < 6($") für k > A(n). P. Alexandroff (Moskau). 
Eilenberg, Samuel: Über ein Problem von H. Hopf. Fundam. Math. 28, 58—60 (1937). 
Es sei F ein in der ersten Dimension azyklisches Kontinuum — d.h. es lasse F 
nur unwesentliche Abbildungen auf die Kreislinie zu. Dann besitzt F keine freie 
Überdeckung mit drei abgeschlossenen Mengen (vgl. vorsteh. Ref.). P. Alexandroff. 
Eilenberg, Samuel: Sur un th&or&me topologique de M.L. Schnirelmann. Rec. 
math. Moscou, N.s. 1, 557—559 (1936). 
Elementarer Beweis des folgenden Satzes: Es sei M eine lokal-zusammenziehbare 
geschlossene Cantorsche Mannigfaltigkeit, welche das topologische Produkt von n mehr- 
punktigen Räumen ist. Dann ist die Kategorie von M (im Sinne von Lusternik- 


“ Schnirelmann) mindestens gleich n + 1. Dieser Satz (Verf. formuliert ihn sogar 


etwas allgemeiner) enthält natürlich als Spezialfall die entsprechende Behauptung für 
geschlossene Mannigfaltigkeiten: M. Selbst für diese speziellere Behauptung war bis 
jetzt kein elementarer Beweis bekannt: sie wurde (von Schnirelmann) nur als 
Spezialfall eines viel tiefer liegenden Satzes mit den Methoden der allgemeinen Schnitt- 
theorie in Mannigfaltigkeiten bewiesen. P. Alexandroff (Moskau). 
Eilenberg, Samuel: Sur les espaces multieohörents I. Fundam. Math. 27, 153 
bis 190 (1936). | 
Soit donne un continu localement connexe X. L’auteur appell X n-coherent, 
lorsque n — sup du, (X, * X,), ol sup s’6tend sur toutes les decompositions X=X, +, 
X=X,+X, 
en deux une bu(Xı ° X,) = nombre de composantes de la partie commune 


X,:X,. Ce nombre n(X) est completement determine par le groupe fondamental 
de X (Chap. II, $2). En considerant la classe 8} de toutes les transformations continues de 
X en circonference S, et envisageant SX comme groupe abelien (sommation des arces), 
on peut demontrer que n(a)=supp(X,X)+Lh 

=Xı+X: 
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ot p(X,X,) = rang du groupe-quotient P(X,X,)/P(X), P(X,X,) [resp- P(X)] est 
V’ensemble des transformations qui sont homotopes & zero sur X, et sur X, [resp. sur X]; 
sup s’stend sur toutes les decompositions X = X, + X, en deux ensembles ferme&s. 
On peut prendre la relation n(X) = sup p(X, X,) + 1 comme definition du nombre 
n(X) pour un espace metrique arbitraire X (non necessairement localement connexe) 
[Chap. I, $2]. Pour le produit cartesien des deux continus X et Yona 
n(X + Y) = max [n(X), n(Y)] 

(Chap. II, $4). Pout tout ensemble Y < X, qui est un rötracte de X par deformation 
(voir K. Borsuk, voir ce Zbl. 8, 132) on an(Y)=n(X). Le $5 (Chap. II) est 
consacre & l’application du nombre n(X) & la notion d’enlacement faible dans 
Vespace euclidien & 3 dimensions. Chap. III contient certaines generalisations du 
nombre n(X); on y trouve aussi une definition de kat, (X) (categorie homologique 
1-dimensionnelle de X). [Cf. kat(X) Lusternik et Schnirelmann, Actualites 
Scientifiques 188, 39.] W. Ephrämowitsch (Moscou). 


Relativitätstheorie. 


Lalan, Vietor: La einömatique et la thöorie des groupes. ©. R. Acad. Sci., Paris 203, 
1491—1493 (1936). 

The author shows that the Lorentz transformation can be established without 
assuming the constancy of the velocity of light, and remarks that his methods, which 
are based on the theory of groups, differ from those of Esclangon and Le Roy 
(this Zbl. 13, 233, 287), who established the same result. H.S. Ruse (Southampton). 

Tavani, F.: The new meaning of gravitation and some consequences. Philos. Mag., 
VII. s. 22, 810-816 (1936). 

Sulaiman, $. M.: The law of gravitation. Indian Phys.-Math. J. 7, 57—62 (1936). 

Vorläufige Mitteilung der Resultate einer neuen, noch nicht veröffentlichten 
Gravitationstheorie. Die Rotverschiebung im Schwerefeld beträgt 100% mehr, die 
Lichtablenkung 42—50% mehr als in der Einsteinschen Theorie. Heckmann. 

Narlikar, V. V.: A generalization of Schwarzschild’s internal solution. Philos. Mag., 
VII s. 22, 767768 (1936). 

Nachweis einer zeitlich veränderlichen Materieverteilung bei zeitlich konstantem 9,, 
(Eigenpotential). Heckmann (Göttingen). 

Datta, B.: Eine Verallgemeinerung des Schwarzschildsehen Problems. Z. Physik 
103, 546-550 (1936). 

Assuming the metric to be of the form 

ds —= — N dr? — rd — ? sinOdp en dt, 
and that the non-zero components of the energy tensor satisfy 7} = 09, T} = T3, 
T;=mT} -+n (m, n const), the author obtains solutions of the field equations, and 
interprets his principal results as representing the internal and external fields of a 
spherically symmetric distribution of matter with a massive nucleus. H.sS. Ruse. 

Einstein, Albert: Lens-like action of a star by the deviation of light in the gravita- 
tional field. Science 84, 506—507 (1936). 

Light from a star A traverses the gravitational field of a star B of radius Ro» 
and is received by an observer at a distance D from B on the line AB produced. D is 
small compared with A B, but large compared with R,. If &, be the deviation, accord- 
ing to general relativity, of a light-ray grazing B, then the observer sees, instead of 
a point-star A, a luminous circle of angular radius / (a, R,/D) round the centre of B. 
But even if this phenomenon could be observed directly, the light from the luminous 
eircle would be geometrically indistinguishable from that coming from B, and would 
simply manifest itself as an increased apparent brightness of B. The same happens 
if the observer is situated at a distance x, small compared with D, from the central 
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line AB, but the observer will then see A as two point-like light-sources. The in- 
creased apparent brightness of A, due to the lens-like action of the gravitational field 
of B, is considerable only if x is very small, and, surprisingly, increases proportionally 
to 'D as D increases. It is unlikely that these results will ever be capable of experimental 
verification. H. S. Ruse (Southampton). 

Gareia, Godofredo: Über einen Effekt, den ein Magnetfeld hervorbringt bei der 
stationären Bewegung eines Planeten in der Einsteinschen Mechanik. Mathematica, 
Cluj 12, 13—17 (1936) [Spanisch]. 


Vescan, Teofilo: Betrachtungen über die relativistische Mechanik deformierbarer 
Medien (in Vektorschreibweise). Bol. mat. 9, 169—179 (1936) [Spanisch]. 

Betrachtungen über die vektorielle Schreibweise (in 3 und 4 Dimensionen) der 
Mechanik deformierbarer Körper. Bechert (Gießen). 

Jung, B.: Über die Existenzmögliehkeit extrem großer Massen. Astron. Nachr. 
261, 87—88 (1936). 


Walker, A. G.: On Milne’s theory of world-strueture. Proc. London Math. Soc., 
II. s. 42, 90—127 (1936). 

Die Arbeit zeigt mit den Mitteln der Theorie der kontinuierlichen Gruppen, daß 
die Kosmologie der allg. Rel.-Theorie und die Kosmologie von Milne sich aus gemein- 
samen Grundpostulaten herleiten lassen, deren erstes verlangt: daß das die Welt 
beschreibende Relationssystem invariant sei gegenüber irgendeiner einfach transitiven 
(noch nicht weiter spezialisierten) Transformationsgruppe der ‚„Raum“koordina- 
ten x!, 22, x°, während die vierte Koordinate (,‚Zeit‘‘ r) nicht transformiert werde. 
(Die Welt soll von jedem Standpunkt aus gleich aussehen in jedem bestimmten ‚„kos- 
mischen‘‘ Augenblick r.) Das zweite Postulat verlangt räumliche Rotationssymmetrie 
der Welt in jedem Punkt x‘. Beide Prinzipien zusammen ergeben die Existenz einer 
Riemannschen Metrik ds? der vierdimensionalen Welt von genau der Form, wie sie 
der Kosmologie der Rel.-Theorie zugrunde liegt. Die Bahnen freier Teilchen sind 
nicht notwendig Geodätische in dieser Metrik, lassen sich aber aus einem invarianten 
Variationsprinzip herleiten. Auf Grund gewisser Forderungen ergeben sich aber Licht- 
strahlen als geod. Nullinien in ds?. In den Schlußparagraphen werden die für die 
Milnesche Kosmologie charakteristischen Spezialisierungen durchgeführt. — Die Arbeit 
hat ungemein viele Berührungspunkte mit den Arbeiten von Robertson, Astrophys. 
J. 82, 284 (1935); 83, 187 u. 257 (1936); vgl. dies. Zbl. 13, 39; 14, 87. Heckmann. 

Vraneeanu, 6.: Sur une theorie unitaire non holonome des champs physiques. 
J. Physique Radium, VII. s. 7, 514—526 (1936). 

Die Riemannsche Geometrie mit einem nichtdefiniten Fundamentaltensor kann 
mit Hilfe der Theorie der Pfaffschen Formen studiert werden. Die Metrik bestimmt 
n Pfaffsche Formen ds” bis auf orthogonale Transformationen. Verf. zeigt, wie eine 
generelle Feldtheorie konstruiert werden kann, indem man von einer geodätischen 
nichtholonomen V# ausgeht. Eine mit einer Metrik a,;, da’ dx’ — ausgestattete V, und 
eine Pfaffsche Form ds® = dad — 9,d;x bestimmt eine V5 (ds° —0), und die Nor- 
male dieser Vi kann eindeutig festgelegt werden (Forderung: 23, = 0, wo Q), das 
Anholonomitätsobjekt der fünf Pfaffschen Formen ds*, ds? ist). Die Linien extremer 
Länge der V# sind die Bahnkurven der geladenen Masse, und die autoparallelen Linien 
verschwindender Länge bilden die Bahnen der Lichtstrahlen. Der elektromagnetische 
Bivektor F;,; = # O5 9, ist gegeben durch die Rotationskoeffizienten y;;; des durch ds* 
und ds5 bestimmten orthogonalen Bezugssystems. Mit Hilfe des Krümmungsaffinors 
der V! und der ‚„Torsion“ F,;, werden die Einsteinschen und Maxwellschen Glei- 
chungen aufgestellt. J: Haantjes (Delft). 

Shabde, N. 6.: Identical relations between the field equations in the general field 
theory of Schouten and van Dantzig. Philos. Mag., VII. s. 22, 950954 (1936). 

Ein allgemeiner Satz von E. Noether über die identischen Relationen zwischen 
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den Lagrangeschen Ableitungen eines invarianten Wirkungsintegrals wird vom Verf. 
auf das in der „generellen Feldtheorie‘ von Schouten und van Dantzig auftretende, 
Wirkungsintegral angewandt. V. Fock (Leningrad). 
Kosambi, D. D.: Path-geometry and eosmogony. Quart. J. Math., Oxford Ser. 7, 
290293 (1936). " 
The author studies the differential equations proposed by E. A. Milne for the 
motion of free particles in his expanding universe (this Zbl. 11, 279). By changing. 
to a new parameter r, for which 


X —- Ye) = 0, 2 — ct, 
these equations may be written in the form i 
e+i=0, Xt=—YG(E)P, (1) 


where with respect to the coordinate system used by Milne = x and 
ns ng PP)? 
X=gpPpP, Yamad, = u 
The differential invariants of the path-space defined by (1) (comp. this Zbl. 12, 358) 
are given in the kinematic case (G(£) = —1). It is shown that no Finsler metrie 
exists such that the equations (1) represent the geodesics. J. Haantjes (Deltt). 


Quantentheorie. or 


Kwal, Bernard: Mö&ecanique quantique et prineipe de relativite. ©. R. Acad. Sci., 
Paris 203, 983—984 (1936). 


Kwal, Bernard: Le reperage spatio-temporel de positions et les relations d’incerti- 
tude dans la mecanique quantique quaternionienne. CO, R. Acad. Sci., Paris 203, 1132 
bis 1134 (1936). I 

Stevenson, A. F.: Suecessive approximations in quantum mechanies. Trans. Roy. 
Soc. Canada, III. s. 30, 75—83 (1936). 

Verf. schreibt die Schrödingergleichung Ay — 29 = 2V y (Punktspektrum) in: 
Form einer Integralgleichung 


1 a ‚ ‚ + 
= Felniar (R=-Ir— vl) 


und schlägt vor, dieselbe durch sukzessive Näherungen (analog dem Bornschen Ver- 
fahren) zu lösen. Da der Wert von A unbekannt ist, werden auch für diese Größe 
sukzessive Näherungen ermittelt. Die Formeln werden auf den kugelsymmetrischen 
Fall spezialisiert und auf die Berechnung der Wellenfunktionen der Elektronen im 
Atom (bei gegebenem Abschirmungspotential) angewandt.  V.Fock (Leningrad). 

Soleillet, Paul: Sur Pinterpretation de la phase dans les matrices de la m6canique 
quantique. ©. R. Acad. Sci., Paris 203, 1333—1335 (1936). 

Bekanntlich kann man an den Matrizen, welche die Lösung eines bestimniten. 
quantenmechanischen Problems darstellen, eine Phasentransformation derart aus- 
führen, daß jedes Matrixelement Q(n, m) ersetzt wird durch Q(n, m) ei(#r-Pm), [Es 
bedeutet dies eine unitäre Transformation von Q mit der Transformationsmatrix 
8 = (ÖnmeiPr), welche als Diagonalmatrix vertauschbar mit der Energie H ist.] 
Verf. stellt dieses fest für einen speziellen Fall und knüpft daran einige Bemerkungen. 

P. Jordan (Rostock). 

Roubaud-Valette, Jean: Sur ’emploi des nombres hypereomplexes pour etablir les equa- 
tions d’une m&canique ondulatoire relativiste. C. R. Acad. Sci., Paris 204, 35—37 (1937). 

Betrachtungen zur Diracschen Gleichung. P. Jordan (Rostock), 

.. Sehönberg, Mario: Sull’interazione degli elettroni. Nuovo ‚Cimento, N.s. 13, 
349—354 (1936). 

Die Moellersche Formel für die relativistische Wechselwirkung zwischen raschen 

Elektronen wird aus der Diracschen Quantenelektrodynamik abgeleitet. R. Peierls. 
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Sexl, Theodor: Über die Streuung von Protonen an Protonen. Naturwiss. 24, 
795—796 (1936). 


Pryee, M. H. L.: The eigenvalues of eleetromagnetie angular momentum. Proc. 
Cambridge Philos. Soc. 32, 614-621 (1936). 
Die Arbeit erbringt den (bislang noch niemals systematisch durchgeführten) Be- 


‚weis, daß die Eigenwerte für den Drehimpuls des elektromagnetischen Feldes ganz- 


zahlig sind. Und zwar wird dies ganz allgemein gezeigt auch für das Vorhandensein 
von Ladungsteilchen und auch für den Fall nichtlinearer Feldgleichungen im Sinne 
von Born-Infeld. — Die explizite Durchführung des Beweises wurde dadurch er- 
wünscht gemacht, daß Born und Infeld die Möglichkeit halbzahliger Eigenwerte 
versuchsweise in Erwägung gezogen hatten. P. Jordan (Rostock). 

Tonnelat-Baudot, Marie-Antoinette: Relation entre la fonetion d’aetion et la force 
qui agit sur ’leetron. ©. R. Acad. Sci., Paris 203, 1332—1333 (1936). 

Elegante Beantwortung der Frage nach der Kraft, die in der nichtlinearen Elektro- 
dynamik (Born-Infeld) auf eine kontinuierlich ausgebreitete Ladung wirken müßte. 
Diesbezügliche Approximationsformeln von Feenberg werden durch exakte, aber 
doch sehr einfache Formeln ersetzt. P. Jordan (Rostock). 

Compton, Arthur H.: Seattering of X-rays by a spinning eleetron. Physic. Rev., 
Il.s. 50, 878—881 (1936). 

Verf. diskutiert auf Grundlage der klassischen Elektrodynamik die Streuung 
elektromagnetischer Strahlung durch ein schnell rotierendes magnetisches Teilchen 
und vergleicht das Ergebnis mit dem Zusatzglied, durch das die Klein-Nishina-Formel 
sich von der Dirac-Gordonschen unterscheidet. Es ergibt sich eine weitgehende Über- 
einstimmung hinsichtlich absoluter Größe und Polarisationsverhältnisse; die Winkel- 
abhängigkeit aber ist verschieden. Trotzdem scheint es erlaubt, das Zusatzglied im 


- wesentlichen der Wirkung des Elektronenspins zuzuschreiben. Casimir (Leiden). 


@ Kernphysik. Vorträge gehalten am Physikalischen Institut der Eidgenössischen 
Technischen Hochschule Zürich im Sommer 1936 (30. Juni—4. Juli) von P. Auger, 
6. Bernardini, W. Bothe, J. Clay, 3. D. Cockeroft, J. BR. Dunning, R. Fleischmann, $. Fran- 
ehetti, H. Geiger, H. v. Halban jr., L. Meitner, M. L. E. Oliphant, P. Preiswerk und E. J. 
Williams. Hrsg. v. E. Bretscher. Berlin: Julius Springer 1936. 141 S. u. 68 Abb. 
RM. 12.—. 


Die Vorträge behandeln im wesentlichen neuere experimentelle Ergebnisse aus 


_ verschiedenen Gebieten der Kernphysik. Der Vortrag Williams’ enthält eine Über- 


sicht über die Theorie der Bremsung schneller Teilchen. In einer Einleitung gibt 
Bretscher eine Übersicht über die verschiedenen Zweige der Kernphysik und ihren 
Zusammenhang. Casımir (Leiden). 

Flügge, S., und A. Krebs: Kernphysik. Physik. Z. 38, 13—36 (1937). 

Bethe, H. A.; Nuclear radius and many-body problem. Physic. Rev., II. s. 50, 
977—979 (1936). 

Aus dem «a-Zerfall wurde bisher auf den Kernradius geschlossen durch Berech- 
nung der Wahrscheinlichkeit, mit der ein «&-Teilchen die Schwelle Coulombscher 
potentieller Energie durchsetzen kann, die einen aus a-Teilchen bestehenden Kern 
von gegebenem Radius umgeben muß. Da aber der Kern aus Teilchen mit sehr ver- 
wickelter Bewegung besteht, die nur gelegentlich als Bewegung von «-Teilchen an- 
gesprochen werden kann, kommt zu jener Wahrscheinlichkeit noch ein kleiner Faktor 
hinzu. Mit einer sehr rohen Annäherung dieses Faktors wird eine viel weniger rohe 
Abschätzung der Kernradien gewonnen und diese Radien als etwa 1'/, so groß an- 
genommen als bisher. Damit ändern sich einige andere Abschätzungen von Kern- 
eigenschaften. F. Hund (Leipzig). 

Mamasachlisow, V. I.: Über die Zertrümmerung des Berylliums durch y-Strahlen. 
Physik. Z. Sowjetunion 10, 214—218 (1936). ’ 

Es wird eine Formel für den Wirkungsquerschnitt beim Kernphotoeffekt an 
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Beryllium in Abhängigkeit von der Frequenz des einfallenden Lichtes abgeleitet. — 
Die gewonnenen Resultate werden mit den experimentellen Angaben verglichen. 
Autoreferat. 

Ornstein, L. $.: On the seattering of neutrens in matter. III. Akad. Wetensch. 
Amsterdam, Proc. 39, 1049—1053 (1936). 

Im Anschluß an seine früheren Untersuchungen (dies. Zbl. 15, 187) diskutiert 
Verf. das Energieverteilungsgesetz für Neutronen, die mit, konstanter Energie von 
einer sich in einem unendlich ausgedehnten, mit Protonen konstanter Dichte gefüllten 
Raum befindenden Quelle emittiert werden. Casimir (Leiden). 

Fournier, Georges: Sur la Jimite sup6rieure des numeros atomiques. ©. R. Acad. 
Sci., Paris 2038, 1495—1496 (1936). 

Auf Grund seiner Vorstellungen vom Bau der Atomkerne (vgl. dies. Zbl. 15, 187) 
und zahlentheoretischen Überlegungen kommt der Verf. zur Zahl Z = 136 als höchst- 
möglicher Atomnummer und zu A = 360 als maximaler Atommasse. WW. Nowackt. 

Shortley, George H.: Note on Fock equations for complex configurations. Physic. 
Rev., II. s. 50, 10721075 (1936). 

Fock’s equations for a general atomic state are written in terms of the coefficients 
of Slater’s F’s and @’s in the energy of that state. With the special formulas which 
are given to take care of the closed shells, this enables the Fock equation to be written 
down immediately for any desired state. For a complex configuration, in order to 
obtain one particular set of radial factors to use as a basis for a first order perturbation 
caleulation, a process is given for obtaining that set of radial factors for which the 
center of gravity of the configuration is a minimum, for any coupling. Finally, it 
is shown how equations may be obtained for finding the best radial factors with which 
to form the eigenfunctions of a given term of a configuration in LS coupling, and 
suggested that this may be made the basis of a perturbation theory in which the differ- 
ent types of terms are considered independently. — In a Note added to proof some 
analogous results by D. R. Hartree and W. Hartree are discussed. V. Fock. 

Seiler, Karl: Zur atomaren Dispersion und Absorption ven Röntgenstrahlen nach 
der relativistischen Wellenmechanik von Dirae. I. Ann. Physik, V. F. 27, 329—372 
(1936). 

Verf. betrachtet das für die kohärente Streustrahlung maßgebende elektrische 
Dipolmoment und berechnet in einer gewissen Näherung (Coulomb-artige Potentiale) 
die erforderlichen Matrixelemente. Insbesondere wird der Einfluß der K-Schale be- 
trachtet. Zum Schluß wird der Verlauf des Absorptionskoeffizienten in Abhängigkeit 
von der Frequenz des eingestrahlten Lichtes diskutiert. Die Rechnungen sind ziemlich 
unübersichtlich. V. Fock (Leningrad). 

Scehlatterer, R.: Der Zeemaneffekt der Alkalien nach der Diraegleiehung. Ann. 
Physik, V. F. 27, 643—663 (1936). 

Der Zeemaneffekt des Einelektronensystems wird aus der Diracgleichung mit der 
von Sommerfeld und Maue angegebenen Näherungsmethode berechnet; die Fein- 
struktur und der Zeemaneffekt werden als Störungen behandelt. Nullte Näherung 
ist die Lösung der Schrödingergleichung für das Keplerproblem (mit einer kleinen 
Anderung im Energieparameter). Bechert (Gießen). 

Gurewitsch, 6.: Zur Termaufspaltung des Wasserstoffatoms in starken elektrisehen 
Feldern. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 774—786 u. dtsch. Zusammenfassung 786 (1936) 
[Russisch]. 

Russischer Text der in dies. Zbl. 14, 373 referierten Arbeit. V. Fock (Leningrad). 

Hall, Harvey: The theory of photoeleetrie absorption for X-rays and y-rays. Rev. 
Modern Physics 8, 358—397 (1936). 

Zusammenfassender Bericht. Die erste Hälfte der Arbeit enthält einen Überblick 
über die nach verschiedenen Methoden erhaltenen Werte des Absorptionskoeffizienten 
von Röntgenstrahlen an KX- und L-Schale, über die Richtungsverteilung der emit- 
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tierten Photoelektronen, eine eingehende Diskussion der Abschirmungseffekte und 
Angabe aller Veränderungen durch relativistische Korrekturen. Zum Vergleich von 
Theorie und Experiment wird gelegentlich noch unveröffentlichtes experimentelles 
Material herangezogen. Die Anwendung der Theorie auf die Zerstrahlung des Deuterons 
mit y-Strahlen wird ebenfalls besprochen und gezeigt, daß der Wirkungsquerschnitt 
für endliche Kraftreichweite größer wird, als von Bethe und Peierls angegeben. — 
Der zweite Teil der Arbeit stellt die wichtigsten Formeln und ihre Herleitung für 
die unrelativistische sowohl als die relativistische Theorie zusammen. 8. Flügge. 


Swirles, Bertha: The relativistie interaction of two eleetrons in the self-eonsistent 
field method. Proc. Roy. Soc. London A 157, 680-696 (1936). 

Verf. wendet die Methode des „self-consistent field‘ auf das relativistische Helium- 
problem an. Die berechneten Werte der Termaufspaltung stimmen mit den beob- 
achteten nur qualitativ überein. V. Fock (Leningrad). 

Goldstein, L.: Sur Pinteraetion de Coulomb de deux atomes neutres. J. Physique 
Radium, VII.s. 7, 466—468 (1936). 

Mit der von Rozental angegebenen Näherungsformel für die Fermische Potential- 
funktion wird die Wechselwirkungsenergie zweier neutraler Atome ausgerechnet, unter 
Vernachlässigung der Polarisation der Ladungsverteilungen. Für zwei gleiche Atome 
wird der erhaltene Ausdruck besonders einfach. Bechert (Gießen). 


Roshanskij, I.: Caleulation of the energy of the helium atom and of the hydrogen- 
molecule by the density matrix method. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 723—730 (1936) 
[Russisch]. 


Lysenko, E.: On the absorption of light in solids. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 787—806 
(1936) [Russisch]. 

Die Lichtabsorption eines Kristallgitters wird für ein klassisches Modell behandelt, 
in dem man die Elektronen im Atom durch einen harmonischen Oszillator ersetzt. 
Man erhält dann einen optischen und einen akustischen Zweig des Spektrums, analog 
zu einem polaren Gitter. Die Kopplungskräfte zwischen akustischem und optischem 
Spektrum werden nur in erster Näherung behandelt. Auf diese Weise erhält man 
Kombinationsschwingungen, deren Frequenz aus einer optischen und einer akustischen 
Eigenfrequenz zusammengesetzt ist. Der Übergang von Schwingungsenergie von der 
durch das Licht angeregten optischen Grenzfrequenz an diese Kombinationsschwin- 
gungen wird als wahre Absorption betrachtet und demzufolge ein Absorptionskoeffizient 
berechnet. (Dieser stellt nicht den wahren Absorptionskoeffizienten dar, denn in der 
betrachteten Näherung wird nur ein kleiner Bruchteil der absorbierten Lichtenergie 
in Wärme verwandelt, während der Rest als Streustrahlung mit nur wenig verminderter 
Frequenz zum Vorschein kommen sollte. D. Ref.) R. Peierls (Cambridge). 

Sokolov, A.: Über die Oberflächenbeladung von Dielektrika, welche einer Elek- 
tronenbeschießung unterworfen sind. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 807—815 u. dtsch. 
Zusammenfassung 815 (1936) [Russisch]. 

Ein Dielektrikum enthält außer den Elektronenzuständen im Innern, die für die 
Photoleitfähigkeit verantwortlich sind, auch noch mögliche Elektronenzustände, in 
denen das Elektron an die Oberfläche oder an eine Störstelle im Innern gebunden ist. 
Solche Oberflächenzustände existieren nur, wenn das mittlere Potential im Kristall, 
relativ zu dem Potential außerhalb, nicht zu hoch liegt. Wenn die Oberflächenzustände 
durch Elektronenbeschießung aufgefüllt werden, so erhöht sich das Potential im 
Innern. Dies wird als eine Änderung der Austrittsarbeit behandelt (obwohl sich der 
Potentialsprung an der Oberfläche nicht ändert; d. Ref.). Hiernach wird die Maximal- 
zahl von Elektronen pro Flächeneinheit berechnet, die sich an dem Kristall anlagern 
können. Für diese Zahl gibt der Verf. die Formel n = AU/e?, worin e die Elektronen- 
ladung und AU eine Energie von der Größenordnung 10 V ist. (Diese Formel ist 
dimensionsmäßig unrichtig. D. Ref.) R. Peierls (Cambridge). 
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Gombäs, Paul: Zur Theorie der metallischen Bindung. II. Z. Physik 104, 81 
bis 92 (1936). 

Eine früher vom Verf. abgeleitete Formel für die Gitterenergie der Alkalien 
[Z. Physik 94, 473 (1935); 95, 687 (1935); 99, 729 (1936); 100, 599 (1936); vgl. dies. 
Zbl. 11, 382 u. 14, 48] wird näher diskutiert, und es wird gezeigt, daß eine Reihe von 
Termen vernachlässigt werden können, ohne die Genauigkeit wesentlich zu verringern. 
Die so vereinfachte Formel ergibt die Gitterenergie im Gleichgewicht proportional 
zur Gitterkonstanten und die Kompressibilität am absoluten Nullpunkt proportional 
zur vierten Potenz der Gitterkonstanten. Diese Resultate sind in befriedigender Über- 
einstimmung mit der Erfahrung. R. Peierls (Cambridge). 


Waller, Ivar: Bemerkung über die spezifische Wärme von paramagnetischen 
Kristallen bei niedrigen Temperaturen. Z. Physik 104, 132—134 (1936). 

Die magnetische spezifische Wärme einer paramagnetischen Substanz kann als 
Potenzreihe nach Potenzen der reziproken Temperatur geschrieben werden, wobei die 
Koeffizienten von den Matrixelementen der magnetischen Wechselwirkung zwischen 
verschiedenen Atomen abhängen. Diese können berechnet werden, sobald die Struktur 
der Substanz, d.h. die Anordnung der magnetischen Atome relativ zueinander, be- 
kannt ist. Derartige Rechnungen werden für Gadoliniumsulfat und für Eisenalaun 
ausgeführt. R. Peierls (Cambridge). : 

Sommerfeld, A.: Zur spezifischen Wärme der Metallelektronen. Ann. Physik, 
V.F. 28, 1—10 (1937). 


Smekal, Adolf: Elektrophysik der Festkörper. C. Metallische Elektronenleiter. 
Physik regelm. Ber. 4, 193—204 (1936). 


Kristallographie. 


@ Silberman-Roman, E.: Sur les röseaux moebius aux symötries eristallines. 
Paris: Presses univ. de France 1936. 192 pag. Fres. 20.—. 


Reinieke, Riehard: Über hochsymmetrische Tetraederanordnungen auf Kugel- 
oberflächen als mögliche raumgeometrische Grundlage für hochmolekulare organische 
Komplexe. Deutsche Math. 1, 593—618 (1936). 

In der Annahme, daß die Atomwirkungsbereiche von Kohlenstoff und Stickstoff 
durch Tetraeder gleicher Größe veranschaulicht werden können, untersucht der Verf. 
Kombinationen von Würfeln, in die durch Ziehen von Flächendiagonalen Tetraeder 
einbeschrieben werden können. Beziehungen zu regelmäßigen Vielecknern werden an- 
gegeben und durch Figuren veranschaulicht. W. Nowacki (Bern). 


Aksenow, 6.: Elastisch isotrope Netzebenen in Kristallen des kubischen Systems. 
Techn. Physics USSR 3, 982—986 (1936). 


Aksenov, 6.: Isotropie planes in eubie erystals. Z. eksper. teoret. Fis. 6, 877—880 
(1936) [Russisch]. 

Für Kristalle des kubischen Systems erhält man bei Darstellung der Größe 1/# 
(E = Elastizitätsmodul) als Radiusvektor in Abhängigkeit von der Richtung eine 
Fläche 10. Ordnung, welche vier Kreisschnitte parallel den Oktaederflächenpaaren 
aufweist, d. h. (111) ist eine isotrope Ebene. Anwendung auf Fe-Kristall. W. Nowacki. 


Kolpinski, V.: An elementary deduetion of the expression for the width of Debye- 

Seherrer-rings. 2. eksper. teoret. Fis. 6, 881—882 (1936) [Russisch]. i 
; Ah . 

Ableitung der Formel 240 = TR = 7 für die Halb wertsbreite von Debye-Scherrer- 
Ringen bei Röntgen- oder Elektronogrammen kubischer Kristallite mit Hilfe des 
reziproken Gitters; A = Wellenlänge, D = Länge des Kristallites, 9 — Winkel zwischen 
reflektiertem Strahl und Netzebene. W. Nowacki (Bern). 
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Klassische Theorie der Elektrizität. 


Herzberger, M.: First-order laws in asymmetrical optieal systems. II. The image 
eongruences belonging to the rays emerging from a point in objeet and image space; 
fundamental forms. J. Opt. Soc. Amer. 26, 389—406 (1936). 


Der Verf. leitet in dieser Arbeit die Gesetze erster Ordnung für unsymmetrische 


optische Systeme mit Benutzung der Matrizentheorie ab. Hierbei kann er sich auf 
‚ im Endlichen liegende Objektpunkte und Bildpunkte beschränken, da sich die Er- 


gebnisse durch Anwendung des — bisher als „Dualitätsprinzip‘“ bezeichneten — 
Tetralitätsprinzips auf die anderen Fälle übertragen lassen. Er geht aus von den 
— vom Verf. als ‚„Schleiermachersche Gleichungen“ bezeichneten — Darstellungen 


' ‚der Bildkoordinaten «', y', &, n' als Funktionen der Objektkoordinaten x, y, &,n, aus 


deren 16 Koeffizienten 4 Matrizen gebildet werden. Bei Änderung der Ursprungs- 
punkte und der Koordinatenebenen der objekt- und bildseitigen Koordinaten- 


‚systeme ändern sich die die Abbildung charakterisierenden Matrizen in bestimmter 


Weise. Die hierfür geltenden Transformationsgleichungen werden abgeleitet. Des- 
gleichen einige weitere zwischen ihnen bestehende Beziehungen, aus denen sich be- 
stimmte Konstante &, ß, y, &’, ß’, y’ ergeben, die nur von der Lage der Koordinaten- 
ursprungspunkte, nicht aber von der Lage der Koordinatenebenen abhängen. Diese 
Konstanten, die näher betrachtet werden, sind für eine Klassifikation der optischen 
Systeme kennzeichnend. — Diese allgemeineren Überlegungen werden dann auf be- 
stimmte Einzelannahmen (2 —= y—=0) angewandt. Es werden die Eigenschaften der 


‚ ‚oben angegebenen Matrizen für verschiedene Einzelfälle optischer Systeme behandelt, 
ı z.B. für tordierte, semitordierte, nichtorthogonale u.a. Systeme. (I. vgl. dies. Zbl. 
' 15, 140.) Picht (Berlin-Steglitz). 


Werner, Helmut: Untersuchungen über die Realitätsbedingungen bei der Bestim- 
mung der Stärken und Abstände eines Triplets. Z. Instrumentenkde 56, 490-495 
(1936). 

Bei der Errechnung eines Triplets ergeben sich die Brechkräfte der zwei äußeren 
positiven und der mittleren negativen Linse sowie deren Abstände aus den Bedingungs- 
gleichungen der Innehaltung des Maßstabes, d.h. aus der verlangten Gesamtbrech- 
kraft, der Aufhebung der chromatischen Längsaberration und der chromatischen Ver- 
‚größerungsdifferenz. Bei vorgegebenen, d.h. gewählten Glasarten — gekennzeichnet 
durch Dispersion und Brechungsindex einer mittleren Farbe — sind daher noch zwei 
Größen willkürlich wählbar. Der Verf. untersucht nun die Frage, welchen Beschrän- 
kungen diese Wahl der beiden frei verfügbaren Größen durch die Forderung unter- 
liegt, daß die angegebenen Bedingungsgleichungen für die drei abhängigen Größen 
zu reellen und realisierbaren Werten führen sollen. Der Verf. wählt als freie Para- 
meter die Abstände der einzelnen Linsen und stellt für deren Verhältnis gewisse Un- 
gleichungen als notwendig auf. Picht (Berlin-Steglitz). 


Ronchi, Vaseo: Nuovi indirizzi e leggi nuove per la luminositä degli strumenti 
teleseopiei. Ric. Sci. progr. tecn. econom. naz. 2, 410—425 (1936). 


Gordov, A.: Sur la possibilit& d’applieation de la theorie de diffusion pour P’atmo- 
sphöre röelle. J. Geophys., Moskau 6, 295—324 u. franz. Zusammenfassung 325—330 
(1936) [Russisch]. 

“Unter verschiedenen vereinfachenden Voraussetzungen wird eine halbempirische 
Theorie der Streuung des Lichtes in der Atmosphäre entwickelt. Die Streufunktion 


wird in der Form 
| 10,9) = (1+ pcosp + q.c08?9) 


Auessetzit (m, p, q empirische Konstanten); fürn =4,9 =0,q=1 geht dieser Ansatz 
in die Rayleighsche Formel über. V. Fock (Leningrad). 
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Pieht, Johannes: Bemerkungen über den Phasenunterschied im Bilde der Fraun- 
hoferschen Beugungserscheinungen. IH. (Zum Phasenkontrastverfahren von Zernike.) 
Z. Instrumentenkde 56, 481—489 (1936). 

Der Verf. schließt an die frühere Arbeit (vgl. dies. Zbl. 14, 380) an, indem er 
den Ausdruck vr, umformt. up, hängt ab von der Breite des Gitters 24 = Na oder 
2A=Na-+b, jenachdem N=N oder N=N +1 ist; ferner vom Abstande des 
Schnittpunktes der Achse mit der Gitterebene von einem Rande des Gitters 
B=(N,—1)a+d (in der ersten Besprechung stand versehentlich —d). Setzt 


ana . ferner 
kAsny = © ko-siny=6 k(A — B)siny =& 
k-- siny=® k-siny =, sh sindy il 


so wird fürN=N 
. . 2) 
er 2A 2 ae-olı ale sind’e 


sin(ö + ö) 


(Diesen), 


sin® 


für N=N-1 entsteht eine etwas andere Form. Der erste Teil 2A ei | 


drückt die Lichtverteilung aus, die von einer dem Gitter gleichen rechteckigen Öffnung 
herrührt (den „Grundanteil“), der Rest wird durch das Gitter hervorgebracht. Picht 
untersucht diesen Rest, besonders für den Fall eines reinen Amplituden- und den 
eines reinen Phasengitters. Sodann fragt er, was eintritt, wenn nur der zweite Teil, 
das „gitterbedingte überlagerte Beugungslicht“, in der Phase geändert wird. Beim 


Phasenkontrastverfahren von Zernike soll diese Änderung + 5 betragen. Nach P. 


kommt dies darauf hinaus, daß die kennzeichnenden Größen D/, und A® ersetzt 


werden durch: 


D,.—= V2 + D/? — 2D/, (cs A® + sinA®), Ay = arctg 


1 — D/cosA® 

D/snA®F1' 

P. fragt weiterhin, inwieweit es möglich ist, das gesamte Beugungslicht in der Phase 
zu ändern und den Grundanteil ungeändert zu lassen. Zernike verfährt so, daß er 
in der Brennebene den Lichtanteil beeinflußt, der außerhalb des ersten Intensitäts- 
minimums liegt. P. kommt zu dem Ergebnis, daß der Zweck einigermaßen erreicht 
wird, wenn es sich um eine periodische Struktur handelt nd N=N>1 ist. Er 
untersucht, ob man das Licht auch noch anders als in „Grundanteil“ und ‚gitter- 
bedingten überlagerten Anteil“ aufgeteilt denken kann, doch führt dies zu keinem 
Erfolg. — Er behandelt ferner die beiden Ausdrücke e und Z. Zum Schluß gibt er 
die Formeln für die Intensitätsverteilung in der Brennebene des abbildenden Objektivs. 

Hans Boegehold (Jena). 


Glaser, Walter: Elektronenbewegung als optisches Problem. (12. Deutsch. Phys.- 
u. Math.-Tag, Bad Salzbrunn, Sitzg. v. 13.—19. IX. 1936.) Z. techn. Physik 17, 617 
bis 622 (1936). 

Der Verf. weist darauf hin, daß man die von ihm in früheren Arbeiten abgeleiteten 
Ausdrücke für die Bildfehler dritter Ordnung in einfacherer Weise erhält, wenn man 
vom Seidelschen Eikonal ausgeht und die für die elektronenoptischen Linsen charak- 
teristischen Größen berücksichtigt. Er referiert über den Zusammenhang des Fermat- 
schen Prinzips und der verschiedenen Eikonale, über den Brechungsindex der als 
inhomogene Medien wirkenden elektrischen und magnetischen Felder und über die 
schon erwähnten Bildfehler dritter Ordnung. Picht (Berlin-Steglitz). 


Busch, H.: Grundlagen und Entwicklung der Elektronenoptik. (12. Deutsch. 
Phys.- u. Math.-Tag, Bad Salzbrunn, Sitzg. v. 13.—19. IX. 1936.) Z. techn. Physik 17, 
584—588 (1936). 
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Meteorologie. 


Venturelli, Lueia: Moti periodiei di un fluido compressibile pesante entro un in- 
voluero sierieo. Atti Ist. Veneto Sci. ete. 95, 161—191 (1936). 

Ausgehend von den hydrodynamischen Bewegungsgleichungen, der Kontinuitäts- 
gleichung und der Bedingung nur adiabatischer Änderungen untersucht die Verf. die 
Schwingungen, die in einer kompressiblen, der Schwere unterworfenen Flüssigkeit auf- 
treten können. Die Flüssigkeit wird, entsprechend den Dimensionen der Erdatmosphäre, 
in einer dünnen Kugelschale angeordnet, deren Dicke klein ist im Verhältnis zum Radius. 
Einzige äußere Kraft ist die Schwere. Die Untersuchungen, die das Geschwindigkeits- 
potential der auftretenden periodischen Bewegungen betrachten, werden für zwei Fälle 
getrennt durchgeführt: 1. für eine einzige Flüssigkeit konstanter Dichte, 2. für zwei 
relativ zueinander ruhende übereinanderliegende Flüssigkeiten mit einem Dichtesprung ' 
an ihrer Berührungsfläche. Die aus der Problemstellung resultierende Differential- 
gleichung für das Geschwindigkeitspotential wird, unter Voraussetzung nur kleiner 
Störungen, linearisiert und durch den Ansatz ei®! nach der Zeit integriert. Die Inte- 
gration nach den räumlichen Veränderlichen erfolgt unter Benutzung von Polar- 
koordinaten durch Kugelfunktionen. Die Untersuchung des zweiten Falles, nämlich 
für zwei Flüssigkeiten verschiedener Dichte, wird nur modifiziert durch die Grenz- 
bedingungen an der Unstetigkeitsfläche. Nach einem durch Betrachtung der ® ge- 
führten Beweis, daß die auftretenden Bewegungen periodisch sind, geht die Verf. 
zur Aufstellung der Frequenzgleichung über, verzichtet aber auf ihre Diskussion im 
Hinblick auf irdische Verhältnisse. Abgesehen von der Darstellung in Polarkoordinaten 
bringt die Arbeit nichts wesentlich Neues. Auffallend ist, daß die grundlegende ‚‚Physi- 
kalische Hydrodynamik“ von Bjerknes, die bereits 1933 erschien (vgl. dies. Zbl. 6, 48) 
und die Lösung derartiger Fragen, wenn auch in anderer Form, aber wesentlich allge- 
meiner enthält, in der Arbeit nicht erwähnt ist, Alfred Hofmann (Bad Homburg). 

Fieker, H. v.: Über die Entstabilisierung eines geschiehteten aufsteigenden Luft- 
massensystems. Meteorol. Z. 53, 472—474 (1936). 

Aufmerksam gemacht durch die Vorgänge beim Verschwinden der früher be- 
handelten Passatinversion (vgl. dies. Zbl. 14, 287) bei Annäherung des Passats an 
die äquatoriale Kalmenzone betrachtet Verf. ganz allgemein die Zerstörung einer 
analog gebildeten Inversion von folgendem Aufbau: Über einer unteren sehr feuchten 
Strömung driftet in derselben Richtung eine obere wärmere, trockene Strömung, von 
der unteren durch eine Inversion getrennt. Durch eine irgendwie verursachte Hebung 
dieses Systems kühlt sich die obere Strömung trockenadiabatisch, also stärker ab als 
die untere, feuchtadiabatisch aufsteigende Strömung. Dadurch wird nicht nur die 


“ bestehende Inversion zerstört, sondern es kann sogar Instabilität auftreten. (Die 


gleichzeitig erfolgende Streckung der Luftmassen begünstigt den Vorgang sogar noch 
etwas.) Verf. erklärt diesen Vorgang sehr anschaulich an Hand von schematisierten 
geometrischen Zustandskurven und berechnet die Höhe, die bei einem gegebenen 
Inversionsbetrag nötig ist, um die Inversion zu zerstören. Er sieht in den so zuweilen 
zustande kommenden instabilen Verhältnissen einen wichtigen Grund für das Auf- 
treten starker Niederschläge, macht aber auf die Schwierigkeiten des aerologischen 
Nachweises aufmerksam. Alfred Hofmann (Bad Homburg). 
Defant, A.: Entstehung und Erhaltung der troposphärischen Sprungschicht. (12. Tag. 
d. Deutsch. Geophysik. Ges., Berlin, Sitzg. v. 8.—10. X. 1936.) Z. Geophys. 12, 281—286 
1936). 
sucht eine Erklärung für das Zustandekommen der besonders in den tropi- 
schen und subtropischen Gebieten ausgeprägten thermohalinen Sprungschicht der 
ozeanischen Troposphäre. Es wird zunächst gezeigt, daß diese nahezu isotherme 
Sprungschicht nicht im Strahlungsgleichgewicht mit der von außen eindringenden 
Strahlung stehen kann, da die Absorptionskoeffizienten des Wassers von der Wellen- 
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länge abhängen und ein Strahlungsgleichgewicht mit Isothermie nur für graue Strah- 
lung bestehen kann. Unter Zugrundelegung der wirklichen Absorptionsverhältnisse 
gelangt man dann aber zu einer zu Umlagerungen neigenden instabilen Schichtung. 
Dagegen zeigt sich, daß durch erzwungene Turbulenzvorgänge (Windtrift) die Wärme 
der oberen Wasserschicht in größere Tiefen getragen werden kann, wodurch sich die 
Sprungschicht nach unten verlagert. Da die Reibungstiefe, bis zu welcher sich der 
Windeinfluß geltend macht, in den Passatgebieten etwa 200 m beträgt, die Sprung- 
schicht aber noch nicht bis zu 100 m reicht, ist für die zu geringe Tiefe der Sprung- 
schicht die Tatsache maßgebend, daß gemäß der Bedingungsgleichung für die Turbulenz- 


verminderung 9 de 
e 02 Az 
ou\? Ar 
(2:) 


(0 — Dichte, g — Erdbeschleunigung, 2 = Tiefenkoordinate, u — mittlere Geschwin- 
digkeit der turbulenten Strömung, Az, Ar — Austauschgrößen der Bewegung und der 
Dichteunterschiede) die durch Turbulenzvorgänge erzielte Verstärkung des Dichte- 
gefälles eine obere Grenze hat, oberhalb derer der Austausch aufhört. Diesem Grenz- 
wert entspricht die Lage der Sprungschicht, die nun als Sperrschicht gegen weitere 
Turbulenzeinflüsse von obenher wirkt. Auch am jährlichen Temperaturgang der Seen 
und Meere zeigt sich diese Erscheinung der Turbulenzverminderung mit der sommer- 
lichen Verstärkung des Dichtegefälles. H. Philipps (Bad Homburg v.d.H.). 

Baur, F., und H. Philipps: Die Bedeutung der Konvergenzen und Divergenzen 
des Geschwindigkeitsfeldes für die Druckänderungen. Beitr. Physik frei. Atmosph. 
24, 1—17 (1936). 

In der vorliegenden Arbeit wird versucht, Aufschlüsse über die Druckänderungen 
in einem bestimmten Niveau unter besonderer Berücksichtigung der horizontalen 
Konvergenzen und Divergenzen zu erhalten. Es werden frühere Untersuchungen von 
Ekholm, Scherhag und Ertel zugrunde gelegt. Ausgehend von der aerodynami- 
schen Bewegungsgleichung, der Kontinuitätsgleichung, dem ersten Hauptsatz der 
Thermodynamik und der Zustandsgleichung ergibt sich zunächst folgender Satz: Im 
Felde einer adiabatischen, isobaren Wirbelbewegung eines idealen Gases sind keine 
zeitlichen Druckänderungen möglich. Weiter werden die dreidimensionalen Vektoren 
in horizontale und vertikale Glieder aufgespalten. Bei Betrachtung der Divergenzen 
zeigt sich, daß im allgemeinen bei einer beliebigen Druckverteilung ein horizontal 
divergentes Strömungsfeld ohne Vertikalbewegung nicht möglich ist. Schließlich 
werden die Druckänderungen, die sich aus dem als gegeben anzusehenden Bewegungs-, 
Druck- und Temperaturfeld ergeben, und ausgehend vom Druckänderungsfeld die 
Eigenschaften des Bewegungsfeldes untersucht (Strömungsdivergenzen, Strömungs- 
konvergenzen). Zum Schluß folgen Beispiele über Zusammenhänge zwischen Druck- 
änderungen und Strömungsvergenzen. Es zeigt sich ein weitgehender Einfluß von 
horizontaler Divergenz, Vertikalkomponente der Geschwindigkeit und Vertikalglied 
der Divergenz auf die örtliche Druckänderung, was eine Arbeitsgrundlage für die 
Großwetterforschung darstellt. Hänsch (Münster i. W.). 

Jänossy, Ludwig: Eine neue Zählrohr- und Koinzidenztheorie. II. Azimutale 
Effekte. Z. Physik 104, 68-80 (1936). 

In einer früheren Arbeit [Ludwig Jänossy, Eine neue Zählrohr- und Koinzidenz- 
theorie. Z. Physik 99, 369—404 (1936); dies. Zbl. 13, 335] hat der Verf. eine Theorie 
entwickelt, bei der azimutale Symmetrie der Richtungsverteilung der Höhenstrahlung 
vorausgesetzt war. Kommt aber ein Höhenstrahlenüberschuß von einem bestimmten 
Punkt des Weltenraums, z. B. von einem sogenannten Höhenstrahlenstern, so ist ge- 
rade die Abweichung von der Rotationssymmetrie der Richtungsverteilung wesentlich. 
Deshalb erweitert in der vorliegenden Arbeit der Autor die früher entwickelte Theorie 
auf die Bestimmung beliebiger Richtungsverteilung aus den Meßgrößen. Hummel. 


